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Test problem 2a : homogeneous X-Y, 1 energy group

Test problem 2b : heterogeneous X-Y, 1 energy group
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v[�l����z-�´���-vx���¨ 2vx�-�¨�-��{I�q���¡�-{rz���z-�l�`{��o�<�Qzr}>���%{��¡{P�¡£;���*�%zo���%vxê����ov[���e�����e�`���P�>y%�%vµ�r���ovB���
z-{°�Jy%vxz-{r�k{r�;�¤�&vx���`z-{°���<{�����z¤���x�[{r�xv[ê����-v[�Q�D��Ñ�{rzo�%{����I�R���P����z-{��Y�-�7í¯î;{��I�¡��y%z¤�`{�¦¢���l�-{É8���zo�[�
���xw��Qz-v[�o�%�q�R}Ð���%{2���Q�<vµ������z*���[�[{F�����xw���zov[�o�%� y��<{°�½���QzX{Fv[w�{F�;ÑQ���xy%{����¯� zo{����`�ov[Ñlv[�¡£Y�¡£;��{��<vx�P¸
y%�µ���-vx���¨vµ���¡�%�� 2�Ävx�¢í�w�y�z-{>|;}'|;}D±e{I�%zo{��<{r�l��vx�¨�-�%vµ���<{��R�-v[�Q�¨�����¡{rz-Ñ�{°�¨�<��{r{��;y��¨�&{Fz<����zo¸
�q�����`{��Ð��z-��� �o�%{I�¡¬2¦¢¸¡�3K$~D����z¤���[�x{r���`�Q�P�%y%�o{rz2�����Mí����%z-{��lv4�`�o{��^�-��{r��zo{r�-vµ�r�����`y�z-Ñ�{����o�
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���%{Y{rv[wQ{r�lÑ����[y%{t�����q�&{Fz-�-y�z-�����-v[�Q�¢����z*���[�[{F�����xw��Qz-v[�o�%�q�2��z-{!���µ�<�>�����¡{��M�Q�¢�I�q�Q�<�-{Fz-¸
�<�µ�rÑ�{I�����%z-�����*��Î����Y�;{��o�`z-vx�&{°�¢v[�e�<{°�`�-vx���¨|l}�~l}I���%{I�q�Q�<�-{Fz7�%zo�l�`{��o�<��z½�;v[Ñlv4�l{����o�%{I�-�Q�*���
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�`{��o�<�Qz*�7�QzD�¡�4�rÑ�{��R}�¼$���*�e�<�µ�°Ñ�{!�%z-�l�R{��-�¡��z!�<vx�^y%�µ���o{���z*�����;���� ����xï´���Qz�����z-�-vµ�`�[{!�%v4�¡�-�Qz-v[{°�
�<vx�^y��[�*���%{r�Qy��<�x£D 2v[�o�P���o�%{rz��<�4�rÑ�{��%z-�l�R{��-�¡��z*�R}�����v4���¡v[�>y%�[�¤���%{F��y��$�<vx�^y��4���ov[�Q�I��������z-�-vµ�`�[{
�%vµ�<�-�Qz-vx{��Ð���k���%wY���[�%�o�%{��<�µ�rÑ�{��%zo�l�`{��-�¡��z¤��vµ�g�����o�<v[���[{��&{°�r��y��¡{2����zo�-vµ�`�[{��%v4�¡�-��zov[{��U��z-{2vx���;{r¸
��{r���;{F�;�Ð 2vx�-�%vx�^{°���*�DíÅ�-�¡v[���>w�{F�%{rz*���-vx����}$¼$���*�k�<�4�rÑ�{��%z-�l�`{°�-�<�Qz2���4�<�!�¡�-��zo{��Ð�-�%{d�<vx�-{��U�����
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Read

Input 

MASTER

SLAVE SLAVE SLAVE SLAVE
1 2 n N

MASTER

Write

Output

Work by MASTER Task (serial)

Generate initial seeds for N tasks
Construct message for SLAVE
tasks with geometry data, cross
â
section data etc.

Broadcast message to SLAVE tasks

Work by SLAVE Task (parallel)

Receive message from MASTER
task
â
Generate source particles

Perform random walks
Accumulate partial tallies
ã
Send partial tallies for MASTER
task
â

Work by MASTER Task (serial)

Receive messages from SLAVE
tasks
â
Accumulate global tallies

- - - - - - - - 

- - - - - - - - 

- - - - - - - - 

Store information for next
generation source particles

Specified #
of batches
simulated?

Yes
ä

No

(above two works for first batch only)
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{rz¤���-vx�����RÎsv4��z-{r��{����-{��]�<{rÑ�{rz¤�����-vx�P{��`}����%vµ�7����z*���x�[{r�U���xw��Qz-v[�o�%�����4�¡�P����{r£��7�-��{I�%z-vx���`v[���[{
����zo{r�%z-�l�ly��`v[��v[�[vx�¡£�}��L���l{r��{r���;{r�l�d�����¢zo{r�%z-�l�ly��`v[���[{!�<{���y%{r�¯�`{��2���$z¤�����;�Q���ly%�>�&{Fz*�2��zo{
w�{F�%{rz*���-{��Yy��<vx�%w��o�%{�¼�����¾>¥§�7{F�4¿�|�«�z*�����;��� �;y��^��{rz�wQ{r�%{rz¤���-�Qzr}$¼$���*�D��z-�l�`{��o�<�QzXvµ�iwQv[Ñ�{r�
v[�¤���� 2� z*���¯�;��� �;y��^��{rzY�¡{r{��s}q����{��<{q�¡{r{��%�Y��z-{PwQ{r�%{rz¤���-{°�9y��¡v[�%w]�-�%{qÆ*ÇQÈ§ÉjÊ�Ë�ÌoÊ�Í^���%¸
�%zo�����*��Î� 2�%v4�*�]���x�[�� ���{����*�¢��z-�l�`{��o�<�Qz7�o�Pw�{r��{rz*���-{!�^�¡{���y%{r���`{Y���$z*�����;��� �ly%�>�&{Fz*���%�Q�
��Ñ�{rz-�µ���%��v[�%w! 2v[�-�����l£P���o�%{rz2�%zo�l�`{��o�<��zFÒ��2z*�����;��� �ly%�>�&{Fz��¡{���y%{r���`{�}
ÔÅÕ�W�Õ4Ö çDè�Ülß&ã�Ü�ç�Û�Ú�â%äbeµè$ÜlÜ�váZ±ètCFZgã�uÅÜ3é

��v[�kv[�4��z��o�q�<{��R�-v[�Q�¨|l}�~;}x¹�Î����¨{rîl�%z-{��o�<vx���M���QzY�<��{r{°�;y%�¨�F���¨��{>�;{rzov[Ñ�{�� ���Qz��-��{D{rvxw�{r�%¸
ÑQ���xy%{q���¯����{rzo�-y%zo�����ov[�Q� �¯��z*���[�x{r�2���[w��Qz-vx�-�%�q�R}¨u%��zI�o�%{P�q�Q�<�-{Fz-¸S�<�4�rÑ�{k���xw���zov[�o�%�¨ÎÐ�¡{rz-vµ���
�`�Q�P�^y��%v4�R���ov[���¨�¤��ï�{��Y�%�4�Q�`{�Î��&{°�r��y��¡{P�-��{P�q���¡�-{rzY�%zo�l�`{��o�I�r���û�Q�%�[£ez-{°�`{rv[Ñ�{I�Q�%{P�P{°�<¸
�-��w�{½���d� �ov[�P{�}Ð±e{Y{rîl�&{°�`�2�-�%{Y����z*���[�[{F�[v[ê°���-vx���q��Ñ�{rz-��{����q���¯�¢�<£l���*�%z-�Q�%v[ê°���-vx���q�-vx�P{��o�
��{Y�%z-�Q�&�Qz-�ov[���¯���Ð�o�qÀL�7¸o¹�Ã¤}bM7{F���`{�Î� �{Y{rîl�%zo{��-� ú>ó ����¼

ú>ó ò x ÀLÿêzö¹�ÃI� ÀL|l}�~l¹�Ã
���%{Y�-vx�P{2����zd� ����z*���[�[{F���<vx�^y��4���ov[�Q�^�Q�¨�ð�%z-�l�R{��-�¡��z*���r���¢��{Y 2z-v[�o�-{r�]�Q��¼

ó ìöò;: ø = ÿ �ÿ ø¢x ÀLÿ{zö¹�Ã�� ÀL|l}�~Q~JÃ
�L�¢�o�%{!������Ñ�{D{���y����ov[�Q��Î��°���o{rz7{FÑ����[y����-vx�%wP�R�����¡�*���l�*�d�^�����M�q��z-��� �¡ ��k�<{Fz-v4����{rîl{��`y%�ov[���
�-vx�P{�Î����[�Ð�o�%{I�-{rzo�q����z-{Iïl�%�� 2�e{rî%�R{r�%� x }!���%{>����z¤���P{r�o{rz ó ì vµ�7�-��{>���`�oy����Ð�k{����¡y%z-{��
�-vx�P{$���k�m�%z-�l�R{��-�¡��z*�Ð�����¡¬2¦¢¸<�^KX~l}áM7{r���`{�Î x �r���^��{��;{F�-{rzo�Pv[�%{°�d��zo��� {��Jy¯���-vx���qÀS|;}�~Q~JÃ¤}
���%{Y���¯�<{rzoÑ�{��q�<��{r{��;y��¢v4��{Fî;�%zo{��-�¡{��P�Q��¼

ñ ì ò óRôó ì ò óRô: ø?= ì¾ëì ø©x ÀSÿ{zö¹�Ã � ÀL|l}�~QªJÃ
���%{Y�%zo{��;v4�R�-{��P�¡��{r{��;y%�q�����x�[�� ����-�%{!�`y�z-Ñ�{�wQv[Ñ�{r�P�l£¾¼

ñ ì�À�ì�p�i$í l jîm
i$í;Ã$ò ÿ¹ ø¢ï ÿ õ ÀL|l}�~�¾;Ã
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���%{>�^y%�x�-vx�%�[{Y��{rz-�oy%z-�¯���-vx���e�P{r�o�%�l�Ä�l{rÑ�{r�[�Q��{��¢�%{rzo{Iv4�7����z!���ev4�¡���oz-����v4�>�-�r���-�-{Fz-v[��w
�P{��lv[y%�¨}  �����-�<vx�%�[{e�%{rîl�q�¡�-{r� ��Qy%�4�m��{e�-�¶{rîl�-{r���m�o�%v4�q���%�%z-�����*�ð�-� ���%v4�¡���-zo���%vµ�
�-�F���-�o{rz-vx�%w%}« 7�%�Q�-�%{rz������-�<vx�%v[�xv[�¡£�v4�s�-��{rîl�-{r�¯�t�o�%v4�����%�%zo�����*�D�o���R���l�-v[�ly%�Qy��i{F�%{rz-wQ£Y¦¢���l�-{
8���zo�[��}

8����µ�`y%�4���-vx���þ���k�^y��[�-vx�%�[{]��{rz-�oy%z-�����-vx�����¨v[�ð{Fv[w�{F�;ÑQ���xy%{ûvx�;Ñ��Q�[Ñ�{��P�¡���xy%�-vx���þ���>í�îl{��
�<�Qy%z*�R{q¦¢���l�-{ª8���z-�x�¨�%z-�Q�%�[{r�´�t��Ñ�{rz½�M�ly%�>�&{Fz����7í&�-�<vx���¶w�{F�%{rz*���-vx�����R}9±e{P �{rz-{k���%�x{
�-�!�r���4�`y��4���o{���{rzo�-y%zo�����ov[���¯�Xv[�I�o�%{2{rvxw�{r�lÑQ���[y�{2�&{°�r��y��¡{2�-�%vµ�Ð�P{r�-���l�D 2���$���%�[{2�o�D�¡y��r�`{°�-�<¸
��y%�x�[£>�<�Q�[Ñ�{7í¯î;{��k�<��y�z*�`{Y�%zo���%�x{r� ���Qz2{����*�PwQ{r�%{rz¤���-vx����}$����v4�2�<y�w�w�{°�<�*���o�����2�o�%v4���k{r�-�%�l�
�`�Qy%�4�û��{]���%�%�xv[{��Ä���QzP�¡���[Ñlv[��w¨�&{Fz-�-y�z-�����-v[�Q�m�%zo���%�x{r�q��v[�¶zo{����`�ov[�Q� z¤���o{��`} ���%v4�D ���y%�µ�
�[{°���Ä�o�e�<���xy%�-vx���¶���d��{rz-�oy%z-�¯���-vx��� �%z-�Q�%�[{r�´�tvx�¶�<��v[{r�µ�;v[�%w��r���µ�`y%�µ���-vx�����D 2��{rz-{q�lv�@Å{rz-{F�;�
�<��v[{r�µ�;v[�%wI�´���-{Fz-v4���4�$��zo{Y�-{��¡�-{��s}

�L�M�o�%v4�$z-{��¡{���z¤�V�k ���zoïP �{t���%�%�xv[{��>�-�%{7í&�-�<vx���]�q���oz-v[î>���%�%zo�����*�q���U{rv[wQ{r�lÑ����[y%{d�r���4�`y%¸
�4���-vx���¨�-�k�-�%{>�`�Qz-zo{r�4���-{��¨�o���P�%�xv[�%w>��{rz-�oy%z-�¯���-vx���e�-{��*�%�%vµ�Jy�{�}7±e{D���rÑ�{I�P{F�;�ov[����{��P�-�����
�������-��{rz�¦¢���l�-{f8���zo�[�I��{rz-�oy%z-�¯���-vx���q�-{°�V�%��v4��y%{2v4�$�-�%{Y�l{rz-vxÑ����-vxÑ�{7�Q�&{Fz*���o��z��o���P�%�xv[�%w!���%¸
�%zo�����*��}R 7�%�Q�-�%{rz2{Fî;�o{r���<vx���q�-�>�-��v4�� ��Qz-ïP�kv[w��l����{!�-�>�`�Q�^�%vx�%{��o�%{�íÅ�-�¡v[���]�q���oz-vxî>�����
�;{rzov[ÑQ���ov[Ñ�{$����{rz¤���o��z��-���P�%�[vx�%w��P{r�-���l�%�i�o�!�r���µ�`y%�4���-{$�>y%�[�ov[�%�x{Ð{rv[wQ{r�lÑ����[y%{���{rz-�oy%z-�����-vx�����R}
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���%{q�^y��[�-vx�%�[{I��{rzo�-y%zo�����ov[�Q�m�P{r�o�%�l�û�;{FÑ�{r�[�Q�&{°�Äv[�¶�-��v4�D�lv4�-�¡{rz-�¤���ov[��� z-{���y%vxz-{��Y�-�����
�-��{>¦¢���l�-{,8���z-�x�¢�¡v[�>y%�4���-vx��������{I��{rz<���Qz-�P{°�Mv[�e�>z-{`��{rzo{r���`{½�<£��<�o{r���;v�@Å{rzo{r�;�2��z-�Q���o�%{
y%�%��{rzo�-y%zo��{��¢�����¨���x���&{Fz-�-y�z-��{��¢�¡£%�¡�-{r�´�`}$±Ä{Y���rÑ�{!�V�����<{F�¢�-��{�zo{`��{rzo{r���`{Y�¡£%�¡�-{r� �`z-���-�
�<{°�`�-vx�������-�]��{P�-�%{k��zov[�o�%�P{r�ov4�D�rÑ�{rz¤��wQ{^���2�-��{P�`zo���o�D�<{°�`�-vx�����Y���2�o�%{>y%�%��{rz-�oy%z-��{�� �����
���x�Ð��{rz-�oy%z-��{��e�<£��<�o{r�q�R}D�L���q�r£q��{^�����-�<vx�%�[{I�o�]�V�%�����<{k���%�Q�-�%{FzDz-{R��{rz-{r�¯�`{!�<£��<�-{F���-�����
v4���k��z-{t���%�%zo���%zov4���-{����Qz��Iw�vxÑ�{r�P�%zo���%�x{r�¨}! 7�q�Q�%�-vx�Pv[êr{°� zo{`��{rz-{F���`{d�<£��<�-{F�	����zd� wQv[Ñ�{r�
�%zo���%�x{r�	 ���y%�µ�^��{��-��{����%{Y�o�����2�%zo�l�;y��`{°���-�%{��k���<���Q�r�`y%z¤���-{ ú ·þ���x���%wI 2vx�-�P�o�%{��Pvx�%¸
v[�>y%��ÑQ��zov4�����`{�}tN�y%zP�*�%�Qv4�`{P���Yz-{R��{rz-{r�¯�`{q�<£��<�o{r��vµ� ���Q�<{��¶��� v[�l�-y%vx�-v[�Q�¶z*���o�%{rzI�o�����
���l£q�-�%{F��z-{F�-v4�F�����<�oy��;£�}�±Ä{Y��{r�[vx{rÑ�{��o������v[���Pv[wQ�;����{D�����o�<v[���[{D�o�P�¡�-y��l£M�o�%{I�*�%�Qv4�`{������
z-{R��{rz-{r�¯�`{Y�<£��<�o{r�º�������¢�Q�%�-vx�Pv[ê°���-vx���P��z-�����[{r�¨}�±e{!�<y%wQw�{��¡�-{��q�-�%vµ���Q�%�-vx�Pv[ê����-vx���>�%z-�Q�%¸
�[{F� ��������y%�-y%zo{�z-{°�<{���z*�*�P�-�Q�%v4�7vx�q�*�����%�o{rz@$t�V}��L�P�-�%vµ�����%��{r���;vxîP �{���{rz¡����zo�Ï�;y��P{rz-vµ�r���
{rîl��{rz-vx�P{r�l�*���-�Dvx�;Ñ�{°�<�-vxw����-{2�-��{�{�@Å{��`�$�����o�%{Y�*�%��vµ�`{2���U�Yz-{`��{Fz-{r���R{��<£��<�-{F�	�Q�P�-�%{�z-{°�<y%�x�
��� ú ·I}s±e{I 2v[�x�Ð��{rz<���Qz-���o�%{��<{I�ly%�P{Fz-v4�F����{rîl��{rz-vx�P{r�l�*�������k��{F  ��z-�����[{r�q���-�������¯�°Ñ�{
��{r{r�qy��¡{��¢�Q��{rî%���P�%�x{7�%zo���%�x{r�q�$v[�q�-�%vµ�2�;v4�o�<{rzo�*���-v[�Q��}

u%��zD�o�%{>�;y%�k{rz-vµ�r����{rîl�&{Fz-v[�k{r�;�FÎ& �{P�*�%�����<{q�q�%z-�Q�%�[{r��v[�û 2��v4�*�¨�-�%{rzo{^vµ���Q�%�[£¨�Q�%{
��{rz-�oy%z-��{�� �<£��<�-{F���`�Qz-zo{��<�����¯�;v[�%w¨�o�e���ûy��%��{rz-�oy%z-��{��¶�<£��<�o{r�¨}q�L�Dvµ��y%�¯�;{rz*�¡�-���l�¶�-�����
�<vx�Pv[�µ��z��Q���<{rzoÑQ���-vx�����U�r���I��{2�q�Q�;{X���QzÐ�%z-�Q�%�[{F�q�s 2v[�o�I�^y%�x�-vx�%�[{���{rz-�oy%z-��{��I�¡£%�¡�-{r�q�R}����%{
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ACB%D 2E ò x ACF ùE ø À-¹Lz x ÃGA ù E õ ÓIH x Hþ¹ õ À� D}x¹�Ã
 2�%{rzo{JA E z-{`��{Fz*�g�o�D�¡���P{��`z-���-�$�<{°�`�-vx����}�±Ä{2 ���y%�µ�D�[����ï>���$�-�%{ ú ·mz-{��¡y%�[�¤�$���Ð�7��y%���R�-v[�Q���� x }���%{^í�z¤�<�!{rî%���P�%�x{Iv4�t���QzI�q���%{q{r�%{Fz-w�£¨wQz-�Qy%�¶�%���P�Qw�{r��{r��y��!�<�µ���û�%zo���%�x{r�  2v[�-���
�-��v4�*ï;�%{°�-�����½¹��¨�`� �����ûÑQ���`y%y�� ����y����%��zo£ �`�����lv[�-vx�����Y���¶�����o� {F���%�`}ø8$z-���o�I�<{��R�-v[�Q�
��{rz-�oy%z-�¯���-vx���e 2�Q���l���%{I��Ñ�{rz��-�%{I{F�;�ov[z-{½�<�µ����}FS7�%��{rzo�-y%zo�&{°�Ä�`zo���o���<{��R�-v[�Q���7���2�-��{>�<�4���
��zo{!���������[�x�� ��`Î

A F ù� ò ¹���Ó õ A F ù÷ òÓ3��© õ +,A F ù2 òÓ3�[¹Q¹ õ A F ùK òÓ3�[¹_�
 7�x�&�o�%{!�`z-���-�2�¡{��`�-vx�������¯�°Ñ�{dy%�%v[�¤�������`� 0lô }!Kg{Fz-�-y�z-�����-v[�Q�q 2���2�l���%{Yv[�q�o�%{7íÅ�o�<v[�Q�]�`z-���-�
�<{°�`�-vx���q���U�-�%{!�¡�4��� Î������q�-�%{Y��{rz-�oy%z-��{��]�`z-���-���<{��R�-v[�Q���2��zo{!���������[�x�� ��`Î

A ù � òþ¹��'Ó õ A ù ÷ òÓ��'© õ +,A ù 2 òöÓ3�[¹�¹Q¹ õ A ù K òÓ3�[¹��
�����%�x{� D}[¹I�¡�%�� ����-�%{ ú · z-{°�<y%�x�*���Q���^��y%�¯�`�-vx���¨��� x }I���%{k¦¢���l�-{U8���z-�[�qzo{��<y%�x�*�7 �{rz-{w�{F�%{rz*���-{��I��z-��� ª�ÓDv[�¯���`�ov[Ñ�{������¤�V�%{°�`Îr*°ÓI���`�ov[Ñ�{��¯���*�*�%{��RÎ%�����q~�Ó�ÓQÓ ��{ry%�-zo��������{rz2�¯���*�*��}

�L�>���%��{���z*�D��z-���ý�*�����[{9 D}x¹P�-�����D����zI�o�%v4�D�%zo���%�x{r�¨Î� 2�%{r�¶�-�%{qzo{`��{rz-{F���`{k�<£��<�-{F� vµ�
�*�%���¡{r� ���^�o�%{qy%�%��{rz-�oy%z-��{�� �<£��<�o{r�¨ÎÐ�-��{M�k���<�>�Q�r�`y%z¤���o{¢z-{°�<y%�x�D����z ú ·�v4�D�%zo�l�;y��`{��Å}
�L�!�<�%�Qy%�4�û��{^�����-{°�Ä�-�����I�-�%{>{rzoz-��z¤�D��z-{P�%�Q�D�xv[�%{���z-�x£¨�;{r��{r�¯�;{r�l�D��� x }]���%v4�!�������[£��<vµ����o�<y%�k{����-�%{!��±;N�åÉ ����mzo{��<y��[�����2{rî����`�F}

�7{rîl�rÎ� �{¢��{rzo�-y%zo�m�-��{¨���¯�<��zo�%�-vx��� �`z-���-�P�¡{��`�ov[���¶����zP�o�%{¨�o���P{q�%�Q�P��wQ{r�%{r�Qy��^�Q�%{
{r�%{Fz-w�£¶wQz-��y��ð�¡�4���ö��z-�����[{r� ���Pvx�m�*���%�[{ø !}[¹�} ���%{¨��{rz-�oy%z-��{��ö�Rz-���o�P�<{°�`�-vx�����P��z-{����
�����x�[�� ��`Î

A ù � òþ¹_��ÓQÓ;¹ õ A ù ÷ òÓ3��© õ +,A ù 2 òjÓ��x¹�¹ õ A ù K òÓ3�[¹rÓl¹��
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" B%D 2 òþÓ;}'Ó
�g���%�[{F D}x¹��!Kg{rzo�-y%zo�����ov[�Q��À#vx�ª+,A 2 Ã��2{��¡y%�[�¤�2�����Iu¯y����`�-vx���q���X��{`��{Fz-{r���R{���£��<�o{r�¨}
Kg{rzo�-y%zo�����ov[���kz-{��¡y%�[�¤�����2����y����`�-vx���P��� x ��zo{Y�<���� 2�qvx�P�*���%�[{f !}�~;}U���%{!¦¢���l�-{f8���zo�[�z-{°�<y%�x�*�� �{rzo{�w�{F�%{rz*���-{��Dy¯�<v[��wYª�Ó�v[�¯���`�ov[Ñ�{$�����¤�V��{��`Î	*�ÓY���R�-v[Ñ�{$�����*�*�%{��Ð�����I~�ÓQÓ�Ó��%{ry��-z-�Q���

��{rz2�����*�*��}
u%z-��� �¤���%�x{ø D}�~¨ �{]�����¡{rz-Ñ�{]�-�����P�-�%{]�P���¡�P�Q�r�`y%z¤���o{¢z-{°�<y%�x�^vµ�^�Q�V�%vx{rÑ�{��û 2�%{r� x{���y����µ��Ól}�~�|l}X±e{������¡{rz-Ñ�{7���Qz2�-�%vµ���r�Q�<{Y���4�¡�I�-�������-��{�{rz-zo��z¤�2��z-{d�%�����Y�[v[��{���z$��y%���`�ov[���k���

x }L 7w���v[�]�-�%{��¡{I�`�Q���`�xy��<vx��������zo{D�q�Q�;{����Q�<{��¢�Q�¢�-��{��S���R�7�o�������-�%{!��±;N�åÉ ����öz-{°�<y%�x�v4���o�%{!�`��zoz-{��R�2���%{�}
���%{Y���&��Ñ�{��¡ ��I�;y%�k{rz-vµ�r���l{rîl�&{Fz-v[�k{r�;�¤�Ð�<y�w�w�{°�<�2�-�¯����{FÑ�{r�^�o�%��y�w��¢�o�%{�z-{��¡y%�[�¤����zo{!�

��y%���R�-v[�Q�q���$�o�%{!�V�%���<{r�qzo{`��{rz-{F���`{Y�¡£%�¡�-{r�¨Î�vx�2v4�2�;vB²q�`y��[���o�P�l{r�-{rzo�Pv[��{7�o�%{Yz-{r�µ���-vx����}$u%�Qz
�`�Q�P�%�[vµ�r���o{��>�<£��<�-{F�q�7À��%{r�-{Fz-��wQ{r�%{r�Qy��`Î%�>y%�x�-v[wQz-�Qy%��Î�{r�*�Q}³Ã*Îlv[�2 2vx�[�s��{Y�P�Qz-{Y�;vB²q�Ry%�[���-�
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�����%�x{¹ !}�~;�!K�{rz-�oy%z-�����-vx����À�v[�RA K Ã��2{��¡y%�[�¤�2�����^u%y%���R�-v[�Q�q������{`��{Fz-{r���R{D��£��<�-{F�¨}

�;{r�o{rz-�kv[�%{Y�-��v4�7zo{r�4���-v[�Q���<��v[��}!���%v4��vµ�����e���%�ov[�Pvxê����ov[�Q�M��z-�����[{r�¨ÎÅ���¯�Ä�P�-��{r��zo{r�-vµ�r����v[�%¸
Ñ�{��¡�-v[w����ov[���qvµ��z-{���y%v[zo{��^�o�^w���v[�q�P�Qz-{�vx���<vxw��l�2v[�l�-�Ivx�r}
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�L�^�o�%v4�����%��{r���lv[î> �{��&{Fz<����zo� ���r�Ry%z*�Q�`£^�o{��<�Ð���Qz��-��{���±;N�åÉ ���� �`�l�;{�}$u%�Qz2��wQv[Ñ�{r�
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