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Sequence

Motif

Match Score

A  1.5  0.7  1.8  1.6  1.6  0.8 -1.3 -3.1

C  0.2  1.4 -3.6 -3.8 -3.9 -3.6  1.9  1.0

G -4.0 -4.0 -4.2 -1.6 -4.1 -0.8 -0.6  1.4

T -4.1 -2.3 -3.9 -2.0 -1.4  0.2 -1.9 -3.9

    1    2    3    4    5    6    7    8

TAATGTTGGTGCTGGTTTTTGTGGCATCGGGCGAGAATAGCGC
i

= -16.4

S(i) = -4.0 - 4.0 - 3.9 - 1.6 - 3.9 + 0.2 - 0.6 + 1.4

����3#�����{]��%�%�
�m�QÇQ�@���%�)�§�#�@�����§�H�8�7�¹�@�«�y�8ÆH���âÿ��=��0I	#�
�Z���2�8�
�������+,=��01��$��%�
�'���
���������
�������.-������
���E�
�����
�����c�'�23������&	#�
�����2	����
a��B���c���
�I�����
�+�K��	����5���������'�23�������	#$���0I����	����5��	��
���7C� ��#���P�+	#$���01�H��	#�������������5�+	#�
�'���h	#��0:���5��������3G�.�#���L	��M�����/�<	�����$������
��������r�
���AO/n�o¡��$����
��@&���G�<¢�£�¤�¥����
	I�
�
���/�
	��
���
��	#�H���L�����A01	��
�Z�5C�ÿ����G�
��@����.-������
�+�1�
�������
����3L���E�
	��
���
��	#�r¦��2�/¤�¤#¥�¤�£�¥�¤(¤&6=�
	
�����)0:���5���H�5��	��
�/�h	#���&	#�
�����2	��L¦%���:�����)���.-������
���G�������������
0I�2�=�.�H@�41����010I�2�=3{�����)����	#���)�<	��*¤I���1�&	#�����
��	#�m]#6&¤A���1�&	#�����
��	#�
\=6�¥L���r�
	��
���
��	��P§�6d�'�5��C�6%���)����	�a��P���r�
���A��$�$����
���5���
��	#��C�ÿ����G���
	����.�?���
�I�<	��{�=�
	#�������P0I	#���g�h���2�8�J�?�����
�B����$%��,
���'���c���
���/���������	#�������P��$����
��@
�'�*��	����5���������"a������"41$������
�����.6d���&�1�=�
	#�������H01	#���Z�<����	����
�.-����'�(��$�4:��	��(�������H�"a��'�(�"4I�
	�a��7C



���
�����&	#���2����	#�1	����
���/0I	#�
�Z�d�
	A�.�����:$������
�������I�
���)��$����&��@&���.C
ÿ����E0:���5���c����	#���/	����/01	��
�Z�
a����
�1¨}�+	#$���01�=�k���
�G�&	#�
�����2	��
¦%���1�8�5���
3#�'���
�.-������&���)���*�?���
���.�H���������/�
��0p	����
���/����	#������<	��������/$����
�����
�E�2�I�
���/���.-������
���G�����&	#�
�����2	�����¦���	K¦=©m¨mª�]
0H���5�����7�1a������F�+	#$���01�=�{]E�
	1¨e	��k�����/01	��
�Z�56��
�����
�.�+�
��!#��$�4�C
ÿ������G���)��$2$������
�����
�7�«�<	#�c�«O{n�op01	��
�Z�*���
�m�LO/n�op������3#������.-������
���«�2������3#�=�
�L]#CEÿ��=�A0:�������P����	#���:	��{�I01	#���Z�*���
�
�j�
�.-������&���c���/�����
���7�L���E�
���^±²¡�Ì8��±)�c±�0H���5���I�5��	��
�G	�!#���
��$2$��&	#�
�����2	����/���m�
���I�
�.-������&���Ha������
�H�����10I	#�
�Z��a�	#�=$J�F�
�a����
�=	#����	�!����
�
����3#����3G�
�=�{�'�
����	��M�����)�
�7-#�=���
���#C
ÿ%	c0H��i����
�5���
���
���B����$�$�4c!#��$��J�G�����h���
���&�����)��@&	#������	�01	#$�	�3#4���.�����
�=���P�=�
����3q�
�����H	��A01	#���Z�<�K���H�
���m-������
4�6E�
���r0:���5���

����	#������	����
���/�5���
3��������.-������
�+�c���
�j�.�#���H01	��
�Z�
0A�������
	�01�� 
��	�au@
�L��	�0A@������.�r�����
	P�«�
�����
�����
�B�Ia���	#���F�?�2���
���2@=���
��	#�m���i���	�a���	#�c������@&�1�����
��0:���
�.��CL�m�A����	#�&	#�
�H�����A�<	�$�$2	�a�����3
0I���
��	��q@&���
�7�q	#�}�����m�����������q�
	�01����@������P�=�
	����.���=�
�r�<	��
��	�0A@���������3)	����� "�
�B���.�I�
�������2���
�B����$��
�'�
�
�8�z�����
���'�c].[�^#Y���C
ÿ����)0H�����
�I�5��	��
�)	����p�Á�Â¦c·£�\¤�01	��
�Z�M��	�01�
���
�.�j�
	1�G�5���� ��	�0s�
�.-������&���/�2���)�?�2�����
�'�
�������
�?	#0�!#���
�B��@=$2��a���	��
�{�?�2���
���g 

@��=�
��	#�q������@
�I��,
�#����$24��'��$B����$B�����.��� N �5�#�?���v].[#[�Y#�'CL����	#0
�������P�����
���
��@������2	���6/a��l����������$B����$B���
�m�
�=�m�� z!#��$����P	��1�
���0H���5���L����	#���A	��*�j�5���
3#�'�{���.-������
�+��¬(�����H���
	�@
��@���$����"41	���	#@� 
�����
!�����31�80:�������A�5��	��
�)����$��.�����*����3#	�	��Ga������H�
���/0I	#�
�Z�
���
��	�01�
���
�.�«�
	H�I�5���&��	#0����.-������
����C1�/��!#���m�A�����)	���01	��
�Z�<����
���5�#�+�
�����2�'�2�=3F�8�"��01��$�4)	��k���.-������
�+���.6d�7�#���L�� "!#��$����E�2�E�
���
�����
��$��/	������P�"�����=�
	7,���0:������$�4������
���'�
���&�������/	#���� "�
�B���7�H�
�����
	��>�����L0I��0A@
�'�
�
�=�2��	��/�
���L������3#���I�
�.-������&���m�����
�=�H�z��0j ��$�4(C3ÿ����A�
0H��$�$����������1�� "!#��$�����6d�
���I�
���
	#�=3#���)�����1�'!(�B���'�
���
�<	���0I��0A@
�'�
�
�=�2��C�ÿ����)�? z!#��$2�=���������«@
�A��	#0A@=�2�=�.�A@�4H�5��i# 
����3)�������������
	����
�+�.6�a��=�J���Aa���$�$�@&�{��0:��$2$����������
���/��	#0A@=�2�=�.���!��B�����&���G�<	#�/0I��0A@
�'�
�
�=�2�H���
�����.�������.C)ÿ����G����	?�?�
���)	����
���
�� "!#��$����'��	����
���8�2�&����!(�B���&��$&0:�������������2�������)���5�������
�
�B�/a��=	#�
�
�������
�
��@��=�
��	#�ra��Ga���$�$M�=�
�A�
	L���
�
��3��P�I�
��3#���Z�S�'���
���A$���!���$%�
	�����{��	�0A@������.�80:���5���A	��d�
���E�
�.-����'�
���)��	)�
���E�
����	���0I	#���g�h�.C
ÿ����1��@
	�!��c0I���
��	��I�h	#�)��	#0A@=�2�=�2�=3A01	#���Z�k����	#�����)0H��i#�'�

�����
�������2!��c���������#C N ���=�
	��
�Aa��A�
�7!#�G�"a�	H0I	#�
�Z�<�76�op���&�PDE6
a����B���L���
�����#�������
�����c�8�
�7-#�=���
���/�"��01��$�4#Cd�=	#���)3��2!����1������3#������.-������
����6�a��1����$B����$B���
�G�"a�	H�� "!#��$������76�­�®e���
�I­�¯�6�3#��!�����3
���������
	�@
��@=�2$����
������	����E�5���&��	#0t�
�.-������&����0H���5��������3�0I	#���g��o
���
�A0I	#�
�Z��D�6������
�&�.������!#��$�4�6
����a���$�$
	���@&���
���������
���I�
���E�5���" 3����)�
�7-#�=���
���H��	����.C²ÿ��=�A���
	����
�+�)	����
���G�� "!#��$������76�­�®d­=¯{6
�����
���E���
	�@
��@���$����"4c	����
���%°�	#��������!������.6�@��=����������	#��$B�j��	#��@
�
�����.�}�������.���
$�4����K�«01�.���
�����H	����
�=�:��	#����$�0:�������m@
�.�'��������������
�)���
��0H����4/!#��$������k�<	#��­=®±���
�/­�¯w�<	#��a����B�
�A�������=�
	��� 
�
�+���
�����
���/����01��!#��$����#C�y"���
����0I���&���
�=�5��$d��	c�����
��0I�����
���
	�@��
����!��2�=3K­ ®l² Y�³UY=])���
�I­ ¯}² Y�³UY�]G�h01	������������c0H���5�����'���	L01	��
�Z�<��op���
�mD��>a�	���$B�L@&�A�.-��
��$�$�4P���)3#	�	��L�'!(�B���'�
���
�<	��/01��0A@&���
�������L	����
�=�A�5����3#���8�
�.-������&���1���r�
���G�z��01��$�41���
a�	#��$B�H	�@��
�'�
!�����3c­ ®�² Y�³�])���
�j­ ¯}² Y�³UY#Y=])�ha��7��iH0:���5�����	{0I	#���g�#o}���
�/�
���
	���3�0H���5���/�
	E01	��
�Z�?D���C�´�������3��������=�
	��� 
�
�+�)	����
���G01	��
�Z���� "!#��$������/���)�����c�����
�8�
�5���
���
���B�G�5��i����/�
�����
�����
	H�#����	������/�
���
���)�����G�� z!#��$����)	��������c��	#����$�0H�����
�H	����
��������
3������
�7-#�=���
���/�
	G�
�=���"a�	)01	��
�Z�<�%�����
���'�:�������=�
	#@&��@���$����"4
���
���E���
	����
�+��­ ® ­ ¯ ����$2�'�
�����
���H	����.-��
��$��
	A�
�=�)	#@������
!��.�
!#��$2�=�#6�a����B���:���������/�5��0I�����H�
���/�"a�	A��,
��0I��$����.C
ÿ����L�B���7�m	��)��������3m�
���«���
	����
�+�:	��)�� z!#��$������1���H�r�
��������5�������
�
�B�����L��$�$2�=�
�
�������.�e3#���������B����$�$24µ�<	��L�
���q�������q	��1�"a�	

�� "!#��$����'�P���v����3����
�q\�C�yh�1�
�=�����
�?���
$�4�����3¶�����
���
��@�������	#���

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

p-
va

lu
e 

B

p-value A

xy < 0.1

xy = 0.1

����3#�����K\=�{·E�����%�§�7�âÆr�Q�8�gþÚÇ��«�^�=�)�M¸~�c�HÈ�ÇQÆH�²�#�E�!��ÆH�¶�
���@�H��� �¶���©�?�PoE��	#@=�
����!#�.�w���
	����
�+�A	����"a�	L�� "!#��$������G	��{Y=C2]
��	���$B�r@
�A�����A�
������$��c	�������4L��!#�'�(�Ga���	��
�A�"a�	:�? z!#��$2�=���.6%¹���&�1º�6=$��2�E	#�I�
���/�����
!��c¹&º ² Y�³�]�CM���2i���a����
�#6������/���
	�@
��@=�2$Z ���"4)	��d	#@=�
����!(����3G���=�
	����
����	��d�"a�	{�? z!#��$2�=���%$2�'�
���
�
���KY=C2]����
�
�=�c����	#@
��@���$��2�"4A	��*��$�$��
���G�
	����(����@&��$�	�av�
���A������!#�#CEyh��������� "!#��$������������)���
�����&���
�?�����{���&�A�����Z�<	��
0I$24G�����
�
����@����
�7�d6������
�����.�/a����
�=�2�G�
�=�����������5-��
���
��@&�����.���
�I�
�������=�
!#�E�����.-��
��$=�
	
�
�=�)���
	�@
��@=�2$����"4G�
�
�����
�=�{�=�
	����
���E����$2�'�
�����
���H	����.-��
��$��
	Y�C�]�C

��������	#�����2����	����.6/�? z!#��$2�=���A­ ® ���
��­ ¯ �����m�����Z�<	#��0»�5���� 
��	�0¼!#���
�B��@�$����G	#�q�����H�2�������
!#��$c½UY�¾7]�¿
6%�
	m�����H���
	�@
��@=�2$����"4�
�&����­=®d­�¯eÀÁY=³2]8�����.-��
��$M��	1�����c�����.�I@
�'���.�����P�����A�����
!��
­�®d­=¯ ² Y�³�]#CGy"�ma��
���E�<	#$�$�	�a��.6&a��Aa��2$�$%�
�=	�aÂ���P�+9:���������01�'�
��	��r�h	#�A����$B����$B���
����3r�
���L�����
���
��@�������	#��	��{�����H���
	����
�+�	������
�����&���
�?�����.6������Z�<	#��0f�����
��	�0�!#�����J��@�$����.6����
�r����0I	#�� 
�
���5���
���
�&�����������M�������
�
��@��=�
��	#�c�+$2	��
��$�4)���=���
	7,���0:���
���d�����*�?�2�x 
�
����@����
��	��1	��������/���
	����
�+��	��%01	��
�Z���5��	��
�)�? z!#��$2�=���.C

��Æc�.�Q�gþQ�

ÿ����/�����
�
����@����
��	��1	��������/���
	����&����	������
���'�
���&�������.6=�����Z�<	#��0
�5���
��	�0Ã!#���
�B��@=$2�'�)���c	����2�������
�����c@&�.�������
��6��=�
�����A�����1����$�$��4��
	��
���������.6d�����c�����
���
��@�������	#�L	��k�����G�� z!#��$����/	��*�A��	����
������ 
	#�=�������
�����5�������
�
�B���2����,
�#����$24A�=���Z�<	#��0¡	��A�
���E���(�����
!#��$M½UY=¾.]+¿xC
ÿ����)�����
���
��@�������	#�H	��%�
���)�=�
	����
����	����� z!#��$�������@
�����.�H	#�I���� �����&���
�?�����.6���	#���
������	����������
�%�
�������2���
�B���%���d�
���'�
���<	��
��3��2!����/@�4
�
�=�K�������
�
��@��=�
��	#�H	��������c�=�
	����
���/	��k���
�?���
�'�
�������.6������Z�<	#��0
½UY�¾7]�¿d�5���
��	#0u!#���
�B��@�$����.C
yh�:Ä�Å5¾r¦ ² ]#¾7³7³.³�¾¢á%6G���
�q���
���'�
���&�������m�5���
��	#0Æ!#���
�Z 

��@=$2�'�1�.���
�v�����
���
��@������.�q���=�g�h	#�
0I$�4m	#�}�����L�����
����!#��$c½UY=¾.]+¿x6



�����)�
�������2���
�B�7Ç
ª�\k$2�tÈÉÅBÊ Ç

Ä�Å ��].�

�
�����)�����Z z��-��
�����>�?�2���
���2@=���
��	#�Aa������:\aá«����3#�������E	��d�<�����.��	�0�"T�	��
�����
��	��±]7[#X#[���Crÿ%	�����	�am�
�����76.�=	#�
���
�
����ª�\%$��*Ä�Å&���������" 
���
��@������.�������Z "�5-��
�����Aa����
�m\:�?��3#�������G	����<�
���7��	#0Ë���&�L���
���
����������0e	������
�����&���
���'�(�76#�����Z z��-��
������!#�����J��@�$����&�2�%�����Z z��-#�&���
�a����
�H����3��
�����E	����<�
���7��	#0p�7-#�&��$d�
	G�
�=���
�=0|	����
���/���
����!��B�� 
�
��$M���'3#�
�'����	��M�h�
���.�?	#0PC
ÿ������������
���
��@������2	��)�����������<��$?�<	#����	�0A@���������3��'!(�B���'�
�����<��	#00A��$����2�=$2�A������3#$��� "�5���2$��.�w��4(�&	#���������2�I�
�����
�7Cvyh�{�����L	#@=�
����!#�7 

���2	����)�����A�2�&�����&���
�������A���
�«�
�=�c����$�$���4��
	��
���'�
���)�����
�
����@��� 
���2	����c���
�1��	��(�����(�=	#���76��������m�
�=�1�� "!#��$������)���
�
	����B���
�.�wa��2���������	�@��
����!#�����2	�����a���$�$�@&�����
�����&���
�?�����*���
�G�����Z�<	��
0�	��A�
���
�����
����!#��$�½UY�¾7]�¿
C�ÿ����A��@&	�!#�8�
�5���
���
���B�A��].���'���r�
�����r@&�c�����.�
���m�A��4��
	��
���������{�����
�76����<°��.�+�
����3H�
���G����$�$���4��
	��
���'�
���)a���������)���)����9:���������
$�4r�
0:��$�$zCjy"�m���5�����
�B���#6%�������)���c����0A@&�����
	#0I�
@&�.�������
�E	��
�����*�+	#01�=���5���
��	#�
��$#��	#���
�%	��d����$B����$B���
����3��
�=���
�=�g 
��-#�&���
�G�����
�
����@����
��	���C
ÿ����1�������
�
��@��=�
��	#�m	��*�����1����	����
���G	������
�����&���
���'�(�76����=�g 

�<	��
0Ì½UY=¾.]+¿��5���
��	#0Í!#���
�B��@�$����K�'���}��$��
	«@
�L����$J�+��$B���
�7�l�?�g 
���.���
$�4ra����
��	��������5���=�"�<	��
0:���
��	#�H��	P��].�E���
�«a����
��	����������<���x ���&���/�
	G�
���/�
�=�g "�5-��
���
�/�����
�
����@����
��	���Cgÿ��=��01�'�
��	��8�2��3#��!����
@�41�����/�<	�$�$2	�a�����3/������	#����0PC
Î/�QÆc�#�8Æ(�ÐÏ �Ú³H¤�¸y���aµ�¡aµ����°�Ó�©¯�¼MÑ

È
�2­&��¼���³H¡�����³¨¤X¸y���@¬«�¨®Á��� ´

áì��¦#¬a¤¥¸¨¤�¦y¬a¤�¦c��¼��c¦H� ´@�8�¶±�½UY�¾7]�¿���¡8¦y¬m�8± ª£¡«�¶��¡aµ���¤Á�

Ò
È
² ÈÉÅJÊ Ç

Ä Å �"\#�

³H¡���¡8¦9�aµÁ�@¤¶��ª£¤�¬)ª8¡8�°�H¤%�\¤�������³¨¡«¦¹�8�%¤¢Ã��H¡8�#�­��­r¼Q�\��·8��ª8¤¶¦9µ�¯

Ñ
È
�2­
� ² ­�È=Ó ÇÔ ÅBÊdÕ

�
ªH$���­
� Å
¦�Ö �"§#�

´@�«��Y8À±­I×v]8¼�¡8¦#¬^�Ó��Ù@¤��¢�)ÊQ³H¤¶¦8­!�\�%Ù@¤¶���8Ä
Ø%�8�r�=���=�jÎ>�âÆc�#�8Æ��ÙÏm���'$2$����G��].[#W�^#�E��	��
���)���
���/a��1�����
��	���!#�����)�
���A�=�
	����
���/	��Xáw�2�&�����&���
�������76����=�g�h	#�
0������
�?	#0
!#���
�B��@�$�������	A�
���8�
��0�	��|á«���
�����&���
�?�����.6&��,��
	��������
�B��$��5���� ��	�0|!#���
�B��@=$2�'��a����B���H�
�����?�2���
���2@=���
��	#�j�<���
�+�
��	#�

Ú
È
�"¹
� ² ]�ªwÛ Ó
Ü È�Ó

ÇÔ
ÅBÊdÕ

¹ Å
¦
Ö ¾�¹IÝ~Y=³ �h_(�

yh�ca��L�����
�=�PÞ ÅK² ª:$���Ä Å �<	��L]�×�¦I× á%6��
�����µ�
���LÞ Å���
�)0A�����
��$�$�4)���
���'�
���&�������)���
�j��,��
	��������
�B��$�$�4:�?�2���
���2@=���
�.�
���2�&���

Ä)ß��<Þ Å%à�á � ² Ä)ß��"Ä Å ×}Û Ó
â � �"W#�
² Û Ó
â ³ �"X#�

ÿ����'�
���<	��
�#6Eã
È
² Þ Ç ©s³.³7³#©µÞ È

���c�����H�
��0ä	��/�2�&�����&���� 
���'�(�76���,��&	#���'�(���B��$��5���
��	�0Ã!#���
�B��@=$2�'�c���
�w�
���G�
�=�F�?�2���
���g @��=�
��	#�I�<���&���
��	#�I3#��!#�'�:���H �-���Cd�h_(��C N �2�&���)Ò

È
² Û ÓSå�æ ���
�ç�è�é�ê"ë.ì�í.é�ë.ì�î�î"é�ïgð�ñ�ò�ñ�ó�ê�ô�õMó�ì�ð"ó�ög÷&ø<ù(ú�ûBë7ê�î"é#ó�÷�ò�î"ì�ê
ò�ö&ögë.í'üò'êhïgî"é#ýtë�ûMù=ô(ò'÷#þGögë7í�ø<ù�ú�ûBë.ê%ïgî"ð�ÿ(ò'ð"ó
ü����Eögë7í�ò�êhïgî"é�ý��

�­Çâ���«�@���y�»-��z��������á%�%����0A@&����	����
!�� �.6
­�������	����
���E	��M��!�� ���
�����2­ ²/² Y#���7�âÆc�»�8Æc�@ÇQ�8�lY
�����©á«ÝÁ]7���7�QÆc��¹ ² ªH$��M­
� ² �- ² �
�­�#�|¦ ² ]/�
	²ájª~]%�Úå}]�þÚ�
á�²~á	� ¹�
�¦
� ² � © áÆc��þ

�8Æc��Çâ�8� �Æ¿��þ

����3#�����>§=��Î/�QÆ9ÜrÝ¶Þgß�àì�HÈ<�#�#�8���7�%�q�

Û ÓSå æ À|­q�Z�>���&��	���$�4��Z�>ã È
ÝËªH$��M­�6������P�������
�
��@��=�
��	#�

�<���&���
��	#�r	���Ò
È
���/3#��!#���«@(4m]Eª Ú

È
��ª:$��%­
��C N ��@����
���
�=�
����3

ªH$2��­I�h	#��¹H���: �-���C��<_(���=�
	�!#�'���
���/�
�=��	#����0PC

o��A��01�=$2�'01�����5���
��	#�/	��M �-���C��"§#���h	#������$B����$B�����2�=3{�����{�?�2�x 
�
����@����
��	��A	��M�������=�
	����
�������
�?���
�'�
�������.6=�����Z�<	��
0|½UY=¾.]+¿
�5���� 
��	�0Ë!#�����J��@�$����)���G3#��!#�������l����3#�����F§=C»ÿ����H�2�=�����
�1���
�Eá%6�
�=�{����0A@&����	��%�5���&��	#0�!#��$����������1�����/���
	����
�+�.6d���
�8­�6������
����	?�?�
���.C��m�/a��2$�$&�
���h������	A�
����������������ÜrÝ¶Þgß�à���$�3�	#�
������0PC
ÿ����L��	#0I���������
��	��
��$��
�.-���������01�������1	��)�����¹ÜrÝ�Þgß¶à���$23�	� �
������0Ã���
�G01	��������.Cc ��#���P�������5���
��	#�r	��������A$�	�	#�L�������G	#��$�4

�
�=�
���1���
���
��0I���
�B�E	#�&�������
��	����.C�ÿ%	1��	#0I�����
�8�
���G�� "!#��$����/	��
�
�=������	����
����	��oá8���
�����&���
���'�(�76#�=���Z�<	#��0¡½UY�¾7]�¿#�����
�?	#0e!#���
�Z ��@=$2�'�.67	#��$�4%áA�#���������2	����.68á80A��$��
����$��B��������	#���76¢áA����!����
��	#�=�����
�
	#�=�A$2	�3(���
���
��0f���
�A���.-������
�.�dCH�=	#�/�
0H��$�$%!#��$������/	���á%6��
�����
���*�+	#�����J�?���5��@�$�4A$2�'�
����	#0I�����5���
��	#�A���
���Aa�	#�=$J�G@&�/�
�.-��������.��
	G��	#0I�����
�������������
���
��@�������	#�A	��� �-���C=�5]7�%���
����3G�����5���
�������
��$�3�	#�
������0v�<	��%�
���/�
�=�g "�5-��
���
�/�����
�
����@����
��	��)�<�=�
���
��	���6#a��=�J���
�"4����B����$�$�4/�
�.-���������01	��
���
�
���A�
���A����01�������%0H����4/�(�=01�����J�'��$	#�&�������
��	����.C
ÿ%	L!#�����Z�<4P�������.6%a��:��	�01�
���
�.�w�
���I�
�&���.��	��/�
���EÜrÝ¶Þgß�à

��$�3�	#�
������0Ë���
���
�=�F�����Z "�5-��
���
�L�����
���
��@������2	��l��$23�	#���2����0�	��R%�����
��¤���¡8�kÄ��5]7[#[#W���C�Rk�
	#�������c���.-������
�+�{�����5��@&���
�'���������
�����
$�4
��	��(��������0I	#���1�
�&���}\#W�Y�6UY#Y�YH�
�.-����'�
�����76���	ma��H01�7���
�=�
�.�
�
�=�cQ�R�´e�
��0I���
�7-#�=�2���.�H��	K��	�01���=�
�)\#W�Y�6UY#Y�Y/�� "!#��$����������x ����3m�
�=�P�"a�	m01������	����.Ceo �����Z�<	#��0¼�����
�?	#0ä!#���
�B��@�$��#6�­�6
a����/�5��01��$��.�d6d���
�r�
���'�m�
���A��	#���
�����
	��
������3r�� "!#��$����A�h���
�� 
�
�'�
������3c­r��	1@&�c�����)����	?�?�
���)	��|ár���
�?���
�'�
�������)�� "!#��$����'�5�a����{�+	#01�=���
�.��C{TE�m� N ���r´�$��
�����
�&���5�I])�=�
	��������
	#�76��=�
����3
ÜrÝ�Þgß¶à��2���z�����
���E�
�
���P��	�01����������3c�����A�
�=�g "�5-��
���
�c�?�2���
���2@=�� 
�
��	��m�<	��c��$�$�!#��$������G	���áq�=���
	mW#Y=Cm��	��c��,
��01��$��#6QÜrÝ¶Þgß�à�
�7-#�=�2�����{Y=C _(\/���.��	#�&������	1��	#0I�����
�/\#W�Y�6UY#Y�Y��? z!#��$2�=����a��=���
á ² \=6�a�����$����=�
����3A�
�=�c�����Z z��-#�&���
�G�����
�
����@����
��	��:��$�3�	#�
������0
�
�7-#�=�2�����P§=C \w�
�.�+	#�
���w�z^�CUXw�
��01���I�
$�	�a����5�'Cp�}���
�µ�"4(�=�J�'��$�����5��@&���
�r�
�7���5�����'�L���
����3}-������������L��	#���5����������3l��@
	����A�<	����
01	��
�Z�<�76#��������3�Ü Ý¶Þgß�àm�5�7!#�'���
��!����5��$M���.��	��
�����&���E�
�.���5����C



�3È<�#�y�8���7�M�
oE�)a��1�?�2���������
�.�w�2�r�
�=�1�����
�
	����&���
��	#��6d���
����3H�����A���
	����&���
	��M�� "!#��$�������	��%01	��
�Z�S0H�����
�A����	#�����{���������/�
���������5�������
�
�B���<	�����'�
����01��������3r�
���L0H�����
��	��)�L�����
3����1���.-������
�+�±���
�q�L�����
	��k0I	#���g�h�����
�����#�������
��������3H�G���
	��
�����H	#��O/n�oe�"��01��$�4)0H��i#�'�
�����
�������2!��/�
�������#CE�m�{�&�7!#�/�
��	�a��«�
�
���.6��Z���
�=�)01	��
�Z�M����	#�����a����
�/���
���'�
���&�������.6&��	#���
������	������5���
��	�0¡!#���
�B��@=$2�'�.6��
���/�����" 
���
��@������2	��H	��M�����/���
	����&����	��M�� "!#��$������76(Ò

È
6�a�	#��$B�G@&�)3#��!����

@�4�Ñ
È
�2­
�A���
�m��	���$B�m@&�F�'��$B����$B�����.�m�+,=�����
$�4m��������3¹ÜrÝ�Þgß¶à��$23�	#���2����0PCL�F	#�
�Z������	#�����:���
�:�?�2�����
�'�
�L�����
��	�0�!#���
�B��@�$����.6

��	�a���!����.6d��	H�
���A�����
��0I���
��	#�H���
���E�
�������/�� "!#��$��������<	#$�$�	�a¶�
���=�g�h	#�
0�½UY�¾7]�¿M�������
�
��@��=�
��	#�L���/���P�������
	7,���0:���
��	#��CQÿ����c���� ���'�
���&�����
���G���
����01�=�
��	#�)���76#$���i#��a������#6���	�����	#0I��$����
�'$248�
�
�=�#C
n�	#����������$������.6�a��A�
�&��$�$��
�=	�a��
�&���)�����1�����
���
��@������2	��m	����
���
����	����
���/	���0I	#�
�Z������	#���c�� "!#��$����'���2�Ea��'$2$%�����=�
	7,���0:�����.�G@�4�����K�?�2���
���2@=���
��	#�H	����
���8���
	����
�+�{	����2�&�����&���
�������76d�����Z�<	��
0
½UY�¾7]�¿d�5���
��	�0|!#���
�B��@�$����7C
ÿ����ìç�Þgß�à �z�H	��
�Z�:oE$2��3���01�����P���
� N �.���5���1ÿ%	�	#$B�L���� 

-������&���c�=	#01	�$�	#3#48�
�.���5���P��$�3�	#�
������0s���
���E�
���)ÜrÝ¶Þgß�à���$�3#	� ���2����0��
	1����$J�+��$B���
�8�
���/�
�������2���
�B����$��
��3����Z�S�����&���)	���0H���5�����'�
	����j3#�
	����L	��*0I	#�
�Z�<�����
�����#�������
�����
�B�G	��*�I����	#�������P	��{O/n�o
���.-������
�����z��01��$�4����
�e���5���
3#�'�L�
�.-����'�
���#C�
+ç�Þgß¶àt�5��i#�����3#��	#���e	��G01	#���Z�<�1���H�
�=�¶��-#�=���
4��}���
�µ��	#0I�
�������H�2�I�
	
�.�����L�
�.-����'�
���A���L�A��������@
���
�)	��M�
�7-#�=���
�����7C{�=	#���7�#���L01	� 
���g��6�ç�Þgß¶àµ�
�
�?�1�
�=�L�
	��
���
��	��l�����
���L���.-������
�+�m�
�
���A@
�����0H���5�����'�c���.6%����$J�+��$B���
�'�c�����1�� "!#��$����A	��*�����10H�����
�q�7�
�&	#���g 
���2	��A�� "!#��$���������6����
�G��	��
0H��$��������%�
���E�� "!#��$������<	#��������$����=3#�
�
	��S���������.-������
�+�)�.���
�.-����'�
�����? z!#��$2�=���(�'CM�=	#���.�#���A�
�7-#�=���
���#6�����/�
�.-������&���)�� "!#��$�������������0A��$����2�=$2���.�>�
	#3����
�=�������
�j�
���E�� 
!#��$2�=�:	��{�����H���
	����
�+�L�.����	#0A@=�2�=�.�r�� "!#��$��������)���G�5��i����}���
�����c���5���
���
���J�'��$%�
��3#�=�g�d�����
�+�c	����
���G��	#0A@������7�10H�����
�H��	:��$�$������0I	#�
�Z�<�7Crÿ��������+,?���
�=�
���E�
������3#�������=�����������
��@&�{������������	� 
���7�����
�G���:���'�5����$"C
ÿ����H�&	#�
�����2	����� "!#��$����A	��{�����H0:�������m@
���"a������µ01	#���Z���

���
�q�&	#�
�����2	��¶¦8�2�µ�
�.-������&�����#6�­���� ��� Å�6����:�����&���.�e���H�
�������	#@
��@���$��2�"4G�
�&�����80:�������1����3#	�	��1���������/	#@������
!��.�I0:���5���
a�	#��$B�µ	��������P���L�m�
����3�$��#6������
�?	#01$�4q�
�=	#�
�'�v�
	��
���
��	#�e���
�«�5���
��	#0����.-������
����C N �=���
	��
�H01	��
�Z�	�ä�������
�'�
�����
�H�L���� -������&���H�
�����
������¨s$����
�����
�Ga��B���#Cpç�Þgß�àl	�@��5��������­ ��� ��� Å @�4
����$B����$B�����2�=3{����������0A�=$J���
��!#�����������2�"48�<���&���
��	#�G�h	#�%0:���5��������3
�r$�����3��
�q¨��
�.-������&���P��	P�����H01	��
�Z�5Cm��	�$�$2	�a�����3Eÿ��������
	�!d6oE$2���5������$"6M���E	�	#�����q�5]7[#[�_(��6�a��1���
�
�=01�#6�a����
��	����/$2	��
�)	��
3�����������$����"4(6��
�
����������0I	#���g�d0:���
���g,c��	����5�������%��¦c�­¤¥·«¤��%�����
������������ �=6�]j× �L×"!�6�]I×"#w×Â¨86da��������$!e���/�
���A$����=3#�
�m	�����������.-������
�+�{��$����&��@&���.Crÿ��=������$�$#��4��&	#�
�=���
���������
��0I�������
���
�.�����L�
	��
���
��	��A�2�H���.-������
���%�/�����2�B�Ga����
�H�����)�7!#������3#�E$����
�����
�������
�
��@��=�
��	#��	#@������
!��.���2���
�������5��$�$24r	����������
����3m���.-������
���'�.6­=Å56d]E×}¦%×&!�C��d���('*) �,+ �"¹
��@&�������/0:���5���A�5��	��
�/����	#@
��@���$g 
���"4P���'���
���"4«�<���
������	#�r�<	��{�����A01	��
�Z��0:���
�
�Z,L�Z�*���)��	����
���
���.�
	��k	���$�4A���
���
���
�-#H��	#$���0I���.C�yh���
������a��'�
�)i���	�a���6�a��)��	#�=$J���	�01���=�
���
�=�����������2�"48�<	��M������0H�����
�Z,>��	����
�����
����3)	��S�������
�
���#)©µ])��	#$���0I�������

' ) �/. Ç + �z¹&� ² 0Ô�7Ê Ç
' ) �,+ �"¹Gª��1�2� �/. Ç ��­3��³ �"^#�

4�57698;:8ïgð�ò�<7ò�ïUö2ò'ÿ�ögóEûBë.ê�ïg÷�î"ó�ê
ò2=5îhï><7ó/ì#ð"ó�ò�÷�þcþ�ë�õ�÷�ögë ò'þ�ïg÷�íAë.÷î"é�ó-?@?A?¼ò'î7BDCFEHG3IJI,KMLONJN,PJP/PRQTS,U3S,V�QXW,U,Y3N2Z\[,Z3[]�

ÿ�����������^
�.�������������z�#�+�����
����������	���$�4)a��74)�<	��%�
�����
�
���	#�©m]�&	#�
�����2	������2�1�>�
�.-������&���)�
�'3#01�'�(���
	G�
�7!����5��	��
�)¹I�2�k�<	#�����
�
�
���
�(#G�
	��
���
��	#�=����	)�
�7!#������	#���)¹Eª:º�6����
�G�
���E�
���E$����
����������&	#�
�����2	��_#�©P]�	��S�������
��3�01��������	/�
�.���'�2!�������	#���{º�CQÿ��=�2�������
�
�����
�'�}���`!p���Z�d���
�����Ia*�74��1�����
���L�������
�m�����a!Â�
	��
�
��@�$��
$����
�����
�H�����&	#�����
��	#�&#A©s]H	��/�
���«�
�.-������&���P����3#0I�����.CÏÿM	�
�����������������
���
������	#��6������('*) Õ�+ �"Y#� ² ]����
�b'*) Õ�+ �z¹&� ² Y��h	#�
¹wÝ¡Y�C)ÿ������/�
��^&�.���
�G�
�=�G�z�#���/���
���76���������31��	L��	�$���01���E	��
�
�=�{0H�����
�Z,�6��
���/	���$�4c�&	#���
��@�$��/�5��	��
�/���*Y=6�a��2���A���
	�@
��@=�2$����"4]#C/o��<�
�'�>¨;���
�������
��	����.6R'*)dc + �"¹
�/��	��(���������E�
���G���
	�@
��@=�2$����"4
�����=�
���"4I�<	#�E0:������������3c�����)0I	#�
�Z��a����
�r�G�5���&��	#0����.-������
���
	��)$�����3��
�¶¨86��<�
	�0¼a����B���}�����P����0A�=$J���
��!#�H�����������"4¶�"���
��6�����&���#6�­���� ��� Å�6U��0H�74c@&�/�
�
��!��B��$�$�4c	�@��5�������.�dC
ÿ����A�
�7-#�=���
���I�� z!#��$����c	��*�����10H�����
�«@
���"a�������01	��
�Z�7����&�L���.-������
���e��6
­f�-� ��6����)�����
�=�.�����{�����A����	#@
��@���$2���"4H	����

�5���
��	�0p�
�.-����'�
���)	����
���/�5��01��$�����3��
�I0:������������3/�
���/01	��
�Z�
���8a���$�$�	��)@&���
�����c���
���m�����1�#�+�
�
��$����.-������
���H��	����.CEç�Þgß¶à��	�01���������c­f�-� �«���A�h	#$�$�	�a��.Cv�d���eg/@&�r�
���r$�����3#���}	��)�����
�5���
3����c���.-������
�+�#C»ÿ������
�L���
�$# ² g�ª}¨l©t]A�&	#���2����	#���)���
�
�7-#�=���
���h�Ha��������L�
�=�:0I	#���g��0:�74r	��������7Ceÿ����H���.-������
����� "!#��$����G�<	��/01	#���Z�	�¼�+	#01�&���
�7�La����
�m���.-������
�+�A�A���c��	�0A 
�������.�q@�4��=	#�
0H��$���������3L�����»�Á±²¡8�Â��¤Á�¢�E�
	��
���
��	#�q�� "!#��$����I@�4
�
�=�)$�����3#���1	��k�����/�
�.-����'�
���A�#����	��5������3A��	A�
���/�.-��
���
��	#�

­f�-� � ² ]�ªq��]�ª:­���� ��� Åji7� � ¾ �"V#�
a���������¦Xk����%�
�������
����,)	��&�
�����
	��
���
��	��)a����
�)��������0:��$2$������d�
	� 
�
�����2	��1�� "!#��$�����C���ÿ��������<	��
0A��$B���2��@
���
�.�I	#�I�
���E�
��01�=$2�Z�<4�����3
�����
��0I���
��	��1�
�&������$�$&�
	��
���
��	��1�� "!#��$����������
�/���
�����&���
�?�����.CU�
��	����{-����'�
4A��	#���5����������3�áI01	��
�Z�<�76��
�=���
�7-#�=���
���E�� z!#��$��������	�01�����2���.á;�
���&���5���
�������.�����r	��A��!��B�����
���w�<	#�H	��F��3(���2�=�
�

01�'0A@
�����
�����m	����
���H�
�7-#�=���
���L���m�����H@���	#$�	#3��J�'��$����.-������
���
�z��01��$�41�
�'���
���������
�.��@�4L�����:-�������4P0I	#���g�h�.C�ÿ��=�1��	#0A@������7��� "!#��$������<	#�������/�
�.-����'�
���)������	�01�������.�G@�4²ç�Þgß�àL�����2�=3c�����
ÜrÝ�Þgß¶àL��$�3�	#�
������0¶��	)��������	7,��20H�����M�������� z!#��$�����	��&�
��������	��� 
�
����	����
���/���.-������
���8�� z!#��$�������	��M�7�#���1	��M�
�=�{0I	#���g�h�.C&yh�M������� "!#��$��������h	#���G�
�7-#�=���
���Aa����
�8�2�&�����&���
�������76d�����Z�<	��
0f½UY�¾7]�¿
�5���
��	�0Ë!#�����J��@�$����.6�ÜrÝ¶Þgß�àea�	���$B�m3#��!��1�
�=�:�+,=�����1�? z!#��$2�=�
	��%�
���'�2�E���
	����&���.C�O��'�
�����
�/�����/�z�������
�
�����
���/0H���5���I�5��	��
��������1�����5�������
�H���
�r���
���8�
�������10H�741@&�A�
$���3#���)�����&���
�����&�������
��0I	#��3m�����r0:�������l����	#�����H�<	��:���Z�d���
�'�(�«01	#���Z�<�.6�a��P���
��$�$
�
�=	�a}�
�
�����
�=���
�
��$
�? z!#��$2�=�������������
0I�����.�G@�4�ç�Þgß¶àr���
�E��,� �
����01�'$24����������������F���
�q������@
�H�����.�q��	P@&	#���l��$B�����
�Z�<4m�����
01�'0A@
�����
�����G	��d�
�.-����'�
�����E�2�A�������"��01��$�4#67����a���$�$
�����
	83#��!#�
����	#���&�/@
���������h	#�(°+�
��3#����3�����������$��J��@���$��2�"4E	����.���
�G���
����!��B���
��$��$B�����
�Z�S�����
��	#�L���7�����
��	#��C
ý��m�QÈ�Æ(�§Æc�Ú�@�H�����#�
�m�L�����.�q�����¹ç�Þgß¶àv��$�3�	#�
������0¼��	m�
���
��4}�"a�	������
�.�+�
�H	��
�����2�=3l�������=�
	����
���«	��A01	#���Z�>����	#������ "!#��$����'�F���L�
�=�m�
�����
�
�������2���
�B�>�<	#�����7���B������31a����'�
�����)�j�5����3#���/���.-������
���A@&��$�	#�=3#��
	I�
���G�
�7-#�=���
���j�z��0I�2$�4A���
�����#�������
�����.�w@�4F�j�
���/	���01	��
�Z�<�.C
�����
�
��$�4(6�a��/�2��!����
���23������.�Ia������
�=���{ �-���C��z§����#�����=�5������$�4:���� 
����	7,?��0H���
�'�������/�
�
�=�c�����
���
��@������2	��1	��k�����/���
	����&����	��M01	��
�Z�0:���5���A�5�+	#�
�/�� "!#��$����'�.C N �.��	��
��$�4(6�a���!#�'�
�Z�
�.�I�
�&���������/�
�����
�
�������2���
�B���+	#�
���.����$24H��$B�����
�Z�
���������
3������
�.-������&�����.C�TE������,��&���" 
��01��������$&01������	���	#$�	#3�4c����!#	�$�!#�.�
l �
��$��.�+�
����31�G$B����3#������0A@&����	��M����	#�
�'�2�H���.-������
���8�z��01��$��2�'�.6



l ��	����
���
�
��������3)���
�'�M	��
�
�&���5�����
�'�
���
���J��0I	#���g�h���<	����.�����/�z��0j ��$�4(6
l �����.�����2�=31�A��������@
���
�/	��%���
���&��	� "�5���
��	#0��
�7-#�=���
�����76
l �����2�=3²ç�Þgß�àL�
	1����$B����$B�����{�����c��	�0A@������.�G�� "!#��$����E	����.���
��������
��	� z�����
��	�0|���.-������
�+�K���
�H�/�z��01��$�4)	��%01	��
�Z�<�.6
l ��	�01�
���
����3)�����/	#@������
!��.�L���&�1�+,?�&�.�����.�L�������
�
��@��=�
��	#����	����	�0A@������.�A�? z!#��$2�=���.6����
�d6
l 01�7���
�=�
����3H�
���H��$B�����
�Z�S�����
��	#�������������#��4m	�����	�0A@������.�«�� !#��$����'�:a��=���¶���.������������3¶�q��������@
���
�r	��A�
�.��$)�
�7-#�=���
������©ß2mbn�ß�ß�o�p�q�rràL����$��.�����c\#VI�"D����2��	��
�m]7[#[�_��
�'C
�m�|����	��
�f^#W �
�.-����'�
�����z��01��$��2�'�}�<��	#0 �����bRk�
	#�����
������5��@
������	��A����	#�
�'�2�v���.-������
�+���"��01��$������H�zD�������	?����].[#[�W#�'C

��ÿ����p�"��01��$������v�
�=	#�
�'� ���
��$2�����
�.�����¼D�����$���4Ë� �/�
��@� 
��i#	�!r�5]7[#[#^��
�'C�ÿ�����ç�sHç-s«01	#���Z�k�����5�+	�!#����4:�=�
	#3��5��0f�"D����g $���4¶�Í %$�i#���v].[�[#W#�ja*���H���
�.�µ�
	�3#���=���5���
�����
���H	��)�
!#�
0I	#�
�Z�<�&�h	#�%�.�#���G�
�.-����'�
�����"��01��$�4#Czÿ����*�=���5��@
������	��
�=�
���
�?	� 
�����
��	�0p�
�7-#�=���
�����)��	����5�������)]7Y#Y=6 Y�Y#YE�
�7-#�=���
�����/	��M$�����3��
���!#���
4�����3����=�g�h	#�
0I$�4L�<��	#0»�����¶��	¶]7Y#Y#Ym���
���5�����
�����.6/a����'�
�
�.�����A�
	��
���
��	#�G���%�2�B�/a������c�������
�����B�������<���.-������
��������	��rß�mbn�ß�ß2op�q�rràt�
��$��.���
��§=]#C1ÿ%	�01�.���
�����L�
���������������#��4e	��G�
���r�� !#��$2�=���.6�ç�Þgß�àea*���A���
�.�~�
	�����$J�+��$B���
�H�����L�� "!#��$����I	��)�
���
��	�01�
���
���
	��c����	#����	��S�.�����A�
����	��d01	��
�Z�<�M���
�G�.���
�A���.-������
�+����q�
���«���
���&��	� "�5���
��	#0»�����5��@&���
��6*���
���
���H���'3(������!#�H$�	#3� 
���
���
��0ä	��/�
���I�<���#������	#��	��)�
�.-������&�����Ha���	#���H�� z!#��$����1a����
$������A�
�
����	#�A�7-#�&��$��
	q]1t
]7Y Ó�u ¾5\%t&].Y Óvu ¾�_bt
]7Y Óvu ¾.³7³.³�¾7]#³UYa����H��$�	#���
�.�µ��3(�������
�I�
���r����3����
��!��L$�	#3(���
���
�=0¼	��c�
���r��,� 
�&�.�����.�H�h�5�#�+�
��	#�r�z����3#�=�
�/_(�'C%yh�M�� "!#��$��������'��$B����$B�����.�I@�4A	#���
0I���
��	��Ha������)��,
�#����$�4P��	#���
�.�+�.6da��)a�	#��$B�I��,��
�7���)�
�=�/�<�5���� ���2	��c	��S���.-������
�+�����
�7!�����3)���? z!#��$2�=��$��������
�
���c	����.-��
��$��
	c¹
��	1@&�{�7-#�&��$���	1¹�C|ÿ%	A��!#��$��
���
�/�
���G��@���$����"4c	��k�����)�� "!#��$����'�
��	��
�'�
�������
�r�"��01��$�4r01��0A@&���
�8�<��	#0»	#�������I�
�.-������&�����.68a����	#�
���.���
���H��������@
���
�A	����
�.��$z6�@���	#$�	�3#�B����$%���.-������
���'�1@�4P���� 
�����.��������31�� "!#��$����/���
�H����$B����$B�����.�I�
���1wyx1z({�ÕE!#��$����)�"�/�
��@� 
��i#	�!:�}|�	�@������
	��P].[�[#X���	��M�
�=�)�
	��
�/�z����3#�=�
�)W#�'C ~����3#�����A_L�
��	�a��G�
�&���G�
���A�� "!#��$����'�)���
�7���B���
�.��@�4»ç�Þgß�à
��������3P�����;Ü Ý¶Þgß�àÁ��$23�	#���2����0Ã���
�H�#�����=�5�����:���c$�	#�=3P���G�
���
-�������4Á�+	#���5���2�=�L��	q�
���
	#�=3#$�4¶��	��
�
�'$J���
�.�;�
�������:	��K0I	#���g�h�.C ������~�+���
!��L�����
�=�1�&3#�����:����	�a��A�
�=�:�����
�=$2���1	��>����$J�+��$B���" 
����3A�����)�� "!#��$�������	���0A��$��
����$��� "0A	#�
� ��-����'�
�����{���
���5�����
������������3
^�WA�����
�
���
�+���
�.-������&���)�"��01��$������%a������P�+	#01�&���
�7�A�
	A�=�
���
�?	� �����
��	�0f���.-������
���'�.6����
�r��	�01�
���
���/�
�=�A��,��
�.�+�
�.�w�<���#�����2	��
	����
�.-����'�
�����)a������L�� "!#��$����/$����
�E�
�
���L	#�E�.-��
��$%�
	1¹«�
	I�
���
	�@��
����!#�.�F�<���#�����2	��L	������.-������
���'�)a����
�H�� "!#��$����/$����
�/�
�&���H	#��.-��
��$%�
	:¹�C�TE���c������!#�G�
��	�a��E�
���A�7!#�'�5��3��/�
������$��
�E�<	#�E�
���
^�WP�������
���
���8�
!#�+ z0I	#�
�Z��-������
�����1�?���5������@
�.�~�2���
���H������!���	#���
�
���5��3#�5������C�ÿ��=�)	#�������{�+���
!��)�����
�=�c�7!#������3��)�
������$��
�/a���������
�
	���3#$�4c�+	#�
����$B�����.�)0I	#���g�h�S���
���
��0I	�!#�.�E�h�
	#0e�
�=�*-������������.C �
�/�D�(� ý/ó5î"êhï>=�ðdé�ò�<.ó%î"é�óM<7ïgê"î"ì�ó�î"é(ò'îdî"é#ó��(=�ë7ý�ÿ�ïg÷�ó�ý/ó�ò�ð"ì�ê"ó
üý/ó�÷�î"ðdë�û#î"é�ó�ð"ó�÷#ðhïgîhï><7ïgîT�)ò�÷�þ�ð"ó�ögó�=�îhï><7ïgîT�/ë�û(ò%ð"ó�ò'êO=
éEý{ó�î"é�ë�þ�ïg÷�î"ëò�ðhïg÷�í�ögó�÷�ì#ýEÿ(ó�ê���è�é#ó �D�(���O� ý/ó�î"êhï>=F=�ë.÷�ðhïgþ#ó�ê"ð%ë.÷�ö>�/î"é#ó�î"ë7ñ�ë'ûî"é�ó�ð"ë.ê"î%þ#ë'õ�÷cî"ëEî"é#ó��#ûBîhïgó�î"éc÷�ë.÷�üBû<ò�ýEïUö>�Gý/ó5ýEÿ�ó5ê���è�é#ó�ý/ó5î"êhï>=é�ò�ð)ò%<.ò+ögì#óGë�û�ë.÷�ó/ïUû*ò+öUö�î"é#ó)î"ê"ì�ó/û<ò�ýEïUö>�Hý/ó�ý�ÿ�ó�ê"ð�=�ë7ý/ó)ÿ�ó
üûBë7ê"ó�ò�÷J�/÷�ë.÷�üBû<ò�ýEïUö>�/ý/ó5ýEÿ�ó5ê"ð�ïg÷cò�ð"ë7ê"î�ë'û
î"é#ó�ð"ó���ì�ó5÷]=�ó5ð�ïg÷)î"é�óþ�ò�î
ò'ÿ(ò'ð"ó,�_�hî�é(ò'ð�î"é�ó1<.ò+ögì#ó1��ó�ê"ëGïUûF��ûJîT�A÷#ë7÷�ü�û�ò'ýEïUö>�Lý/ó�ý�ÿ�ó�ê"ðò'ñ#ñ�ó�ò�ê�ÿ�ó�ûBë.ê"ó�î"é�óD�(ê"ð"î%û<ò'ýEïUö>�Aý{ó�ýEÿ(ó�ê����?Ió)ý/ó+ò'ð"ì#ê"ó�þHî"é#ó�=5ë7ê"ê"ó�ö2ò�îhïgë7÷rÿ(ó�îhõ%ó5ó�÷Hý/ë.îhïUû�ñ(ò+ïgê"ð/ì#ðhïg÷�íî"é�ó�ð"ì�ý}ë�û&î"é#ó7�&ó�ò'ê"ð"ë.÷1=�ë7ê"ê"ó�ö2ò�îhïgë7÷b=�ë�ó;�1=�ïgó�÷�î�ûJë7ê�ñ�ò�ïgê"ð%ë'û
ý/ë�ü

0

1

2

3

4

5

6

7

0 1 2 3 4 5 6 7

-lo
g(

ob
se

rv
ed

 fr
ac

tio
n)

-log(p-value)

all motifs
independent motifs

x=y

����3#�����L_
�»�^�a�«ÇQ�8�y�8å1�=�;ç�Þgß¶àu�M¸~�c�HÈ�ÇQÆH��� ÿ��=�P�����
���
�Z @�������	#�r	����� z!#��$������/���
����0:�����.�r@�49ç�Þgß�à��=�
����3L�����^ÜrÝ¶Þgß�à
��$�3�	#�
������0Ë���:��	�01�
���
�.��a����
�q�����L	#@=�
����!#�.�e�����
���
��@������2	���C
ÿ����/3#�������A����	�a����
�=������3������2!���$�	#3������2����0s	��������/	#@������
!��.��<���#�����2	��)	��&�
�.-������&������a��2���)�
�=��3��2!����)�� "!#��$�����	#��$�������!#�'�
�
�=�
�
�=������3����
��!��M$�	�3(�����
����0}	����� z!#��$����#Crÿ������
	��2�����d$J��@
�'$2�7�1����$�$
01	��
�Z�<���*���
���.�#���G�
�����7!#������3���	��=^�W���,��&���
��0I�����
�%a����������
!#�01	��
�Z�<�����
�����#�������
�����
�B�E	��M�/���2�=3#$�������	#�������A�z��01��$�4�a����
�/�����.�
�
	8�
�.���5���:�E�������
��	� z�����
��	�0s�
�.-������&���)��������@
���
��	���].Y�Y�6UY#Y�Y
����	#�
�'�2�I�
�.-����'�
�����E	���!#����4��2�=3{$����=3#�
�=�.CQÿ����E�
	��2������$B��@&��$��.��
���
�?���
�'�
�������G01	#���Z�<�
�I�
��	�as�
�=�:�7!#�'�5��3��A�
������$��ca��=������$�$
01	��
�Z�<�G�
�
���1�����L����3#��$�4m���20I��$J���)�
	m	��
���'�101	��
�Z�<�)���q�
�=�����
-��������2�'�>���
�)����01	�!��.�dC�R�	#�����
��@&��$�	�av�
���8$2�����)¹ ² ºH��	#���
�� �
�&	#�&�A�
	A�7!#�'�5��3����� "!#��$����'���
�
����	�!����
�'�
�
��0H���
�E�
���E�
�����
�����
�Z 
����$��
��3����Z�S�����&���/	��M0H�����
�=���.C

yh�d�
���%ÜrÝ¶Þgß�àL��$�3#	��
���
��0v�&���x�<�.����$24A�'�
�
��0H���
�'�M�������? z!#��$2�=��	��
�
�=������	����
���%	��&�� z!#��$������.67a���a�	#��$B�/��,��&�.���������������
!����%�
	E$2�����$�	���3c�����/$��2�=�>¹ ² ºA���I�
���E�
3����
�#C N ���
���/a��c��$�$�	�aq01	#���Z�<�
�
	8	�!#����$J����6��g�d�"a�	)01	��
�Z�<�%���1�)-������
41���
����,����
��0I��$�4c���20I��$J���
�<���#6%��	��
�
�'$J���
�.�=��6��
����4m�����m@
	��
�r0:�������P�I�
�.-������&���L���/���" �
�'�(���B��$�$�41�
�=�)�5��01�/�
	��
���
��	���C�ÿ�������a���$�$������=�
�G�
�������E0:�������
�5�+	#�
�'���
	A@&�/�
���
	#�=3#$�41��	#���
��$B���
�.�L���
�A$��.���A	��������
��	#�&��$�$�4A�
	
��,
��3����5���
�.�µ�� "!#��$������7C�ÿ������:�#�'��	#�������1�h	#�A�
�=�P��	�a���a*���5��
�����
�����������I�
�
���1�����
!��#C§ÿ����H���.��	#�&�l�+���
!��:����	�a��A�
�&���
�
�=�{�? z!#��$2�=����@
�7��	#0I��0A�
���10I	#���{�#�'�����5���
�)a��=���H�
�
��	#��3�$�4
��	��
�
�'$J���
�.�«01	��
�Z�<�����
�)����01	�!��.�dC(���'�
4I�<��at01	#���Z�<���=���.�«�
	@&�c����01	�!��.�H	#�r�7!#������3#���d�
���G�
�7��	#�
�r������!#�A����	�a��/�
���G��,� 
����$�$������)�#���+���5����4L	��������c�? z!#��$2�=�)���
�7���B���
��	#�«a������m§#X#WG	����
	��%�
���8	#�
��3��2�&��$d§#^#W801	��
�Z�<�����
�/���
��$��
���7�1���H�
�=�>-����'�
�����.C
ÿ����1	�!����5��$�$�!#��$��B�����"4L	����=�
����3L�����H���
	����
�+�c	����� z!#��$������

�
�������2���
�B���<	#��01�7���
�=�
����3G�
���/�
��3����Z�S�����&���/	��M���.-������
�+�c���20I�Z $B�����2�"4�6����&�H�
�����76
�=	#01	�$�	#3#4�6��2���<�����
�����/�������&	#�
���.�«@(4L����3� 
îhïUûF=�ë�ögì�ý{÷�ð)øX�Sïgó5î"ê"ë,�7ë�<�ðO�7ï-���/�,�.ú�þ�ï><7ïgþ#ó�þLÿJ�Aî"é�ó{õkïgþ#î"éHë�û�î"é�óð"é#ë7ê"î"ó�ê�ý/ë7îhïUûO��è�é�ïgð�ý{ó�î"êhï>=Eê
ò�÷�í.ó�ð�ûBê"ë.ýeü���î"ëb�7ô(õ%ïgî"éHò�<.ò�ögì�óë'û-�)ïg÷�þ�ï>=�ò�îhïg÷�íHïgþ#ó�÷�îhï>=�ò+ö*ý/ë7îhïUûJð����vî"ë7î
ò�ö�ë'û�î"ó�÷:ý/ë7îhïUûBð{õkïgî"é<.ò+ögì#ó�ðGë�û�î"é�ïgðGý/ó+ò'ð"ì#ê"ó1ò'ÿ�ë�<7ó��J���Aõ%ó�ê"óAê"ó5ý/ë�<7ó�þLûBê"ë7ý|ð"ó�<7ó�÷��ì#ó�êhïgó�ð�ôdögó�ò�<7ïg÷�í1ë7÷#ó)îhõ%ë�ü<ý/ë7îhïUûM��ì�ó5êO�7ôdë7÷#ó)î"é�ê"ó5ó�ü<ý/ë7îhïUûF��ì#ó�êO�7ô��<7ó�ûBë7ì#êhü<ý/ë7îhïUûR��ì#ó�êhïgó�ð�ô
ò�÷�þ��/����<.ó�ü<ý/ë7îhïUûM��ì#ó�êhïgó�ð��



0.95

0.96

0.97

0.98

0.99

1

1 2 3 4 5

R
ec

ei
ve

r 
O

pe
ra

tin
g 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
 (

R
O

C
)

�

number of motifs

product of p-values
sum of scores

����3#�����*W=�%�%È��y�����j���8�z�@���y�p�y�a�«ÇQ�8�y�8åE�=�âç�Þgß�à%��ÿ��=��������!#�$B��@&��$��.�e�����
	����
�+�c	��*�� "!#��$����'�
�H�
��	�a��8�
���H�7!#������3#�A��$B�����
�Z 
�S�'���
��	��P�#���+���5����4m��|�T/Q {�Õ ��	����
���)ç�Þgß�àm��$�3#	��
���
��0�a������
����������	#������	���!#���
��	#���%����0A@&���
��	���01	��
�Z�<�%���
�/��	#0A@=�2�=�.�)�=�" ����3��
���¹Ü Ý¶Þgß�à¡��$�3�	#�
������0PCÏÿ����L	#�������H�����
!��P����	�a��H�
���
�7!����5��3#�)�#���+���5����4H�g�%�
���8�5��	��
����3G�<���&���
��	#�I���
�7�H�����
���/�
�=0
	��{�
�=�:0H�����
�r�5�+	#�
�'�1	��/�
���I�
�.-����'�
���P���
�m�.�����l0I	#���g����������L-#�=���
4�Cm ��#�����&	#�����)�������
�'�
�����
�H�����:�7!����5��3#�1�����
�=$2�A	��
^�WA�����
�
���
�+��-#�=���
�����76
	����E�<	#���7�#���L	���^#WG���.-������
���8�z��01��$��2�'�.C
�=	#�)�7�#���r�z��0I��$24�6��
�=�:-��������2�'�)a��'�
�1�=���
���.�d�G�
���A0I	#���g�h����������G�<	#�=�" "01	#���Z��-����'�
4ra������1�I�
��@������G	��������A01	��
�Z�<�����r�
���
�
!��� "01	#���Z�M-#�=���
4�6�������C

�����PW�Cvÿ����L�����
!��H$J��@
�'$2�7�v�
�=�
	����
���A	��{�� "!#��$����'�
�r�
��	�a��
�����L�7!#������3#�L��$B���
�
�Z�S�'���
��	��l�#�'�����5����4�a��=���q�
���H�
�7-#�=���
�����
���
�L��	#�
���.�q�#���+	#�5�?�2�=3m�
	m�
�=�:�=�
	����
���I	��/�
���H�� "!#��$������A	�������)0:���5���1����	#�����/	��%�
���)���.-������
�+�K���
�I�.�#���L	��M�
�=�)01	��
�Z�<�
���l-����'�
�����A��	#0I���
���
����3«	#���I�
	H�
!��10I	#�
�Z�<�7CL��	��c��	�01�
���
�Z 
��	#��6=�
���c�+���
!��{$B��@
��$��.�����
��0�	��%�5��	��
�����1�
�=	�a����
�=�{�����
�=$2���a����'�L�
���G�
�7-#�=���
�����)���
�)��	#�
���.�«@(4I�
���8�
��0�	��M�
�=�)0:���5���
����	#�����I�<	#�A�.�����}	��/�
���L0I	#���g�h�)���l�����L-������
4}���
���
���L���� 
-������&���#C�oE!#������3��{��$B�����
�Z�S�����
��	#�1�����������#��4A���������&���
��	#�����
����3�����A���
	����&���/	����� "!#��$����'�>���/�
���G�5��	��
����3I�<���&���
��	#�«a��2���P��$�$
0A��$����2�=$2�+ z0I	��
�Z�S-��������2�'�.C%�}���
�A���
�����5�+	#�
����38�<���&���
��	#��6(��$B���" 
���g�d�������2	��1�#���+���5����4A��01����	�!#���%��	#�������
�
�'�(��$�4ca����
�A�7�#���1�#���?�g ���2	��
��$&01	��
�Z�567����	�!(����38�
�
��������������	����
����	����� z!#��$����������5�������" 
���J�I���G���S�7���
��!#�'$24q������$2��������3«�
���L�#�=�����
��	#�
��$������<	��
0:���
��	#�r���
�.�����:	��M�����/01	#���Z�<�.Crÿ��=�2�������=	#���
���)�����
�)a����
�I�
���E�
��01�=$2�'�����	#���2�=3m�<���&���
��	#��6�a��������±�7!����5��3#�P��$B���
�
�Z�S�'���
��	��~�����������#��4
��	������=	#���2�&���
�.���
�E�<	���-������
������a������101	��
���
�
���1�"a�	c0I	#���g�h�.C
ÿ������������5�=6��
	�3#���������Ea��2���H�
�
����	��k����3#�=�
�/_
6&����01	����
���5���
������
���/	#�=�{0I���
�=	?�I	��*��	#0A@=�2�=�2�=3c��!��B�����&���A�
������$��
�)���L�+�S�.�5 
���2!�����$B�����
�Z�S�����
��	#��6�a����
�A�������#���?�.�G@
�'�����
�����
������������$B�����
�Z 
�S�'���
��	��L�5��	��
�I�<�����)�� "!#��$����/	��������)����	?�?�
����	����� z!#��$������5��������±�������������
�A�'�
�
��0H���
�8	��������c�=�
	#@&��@���$����"41	����z��$��
�8�
	��
���
��!#�
0H���5�����'��a��2���H�
���/�5��01�E�5��	��
�)	���@
�����
���7C

 p�©���8Ç����¶���#�
�m���
�7!#������	�a��1�E�
��01��$��#6 �z�����Ma��74)��	c����$B���=$J���
�������������
���
�Z 
@�������	#�r	����
���G���
	����&���c	������
�����&���
�?�����c�����
��	�0f!#���
�B��@�$����
�����
���
��@������.�q���=�g�h	#�
0I$�4P	��l�����L�����
����!#��$)½UY�¾7]�¿
C½ÿ����P��$23�	� �
������0p�����I@
�E��9:���������
$�4A��01��$���0I�����
�.�8���
�j�2�������
�.����$�4A���
�� 
�<��$��<	��c��	#0A@=�2�=�2�=31�
�=�1�
�'�
��$��
�A	���0A��$��
����$��)	����� "�
�B���.�w�
�5�  
�
�����
�B����$&�
�'�
�
�7C��}�=���A�
���E�
�������
�����
�����
�B�����
�7!#�����
���'�
���&�������.6��	��(�����(�=	#���������
���
��@�������	#���76#������01������	��)3���!#���%�
�=����,
�#�����?�2�x 
�
����@����
��	��m	����
�=�1����	?�?�
���G	����
�=�����c�� "!#��$����'�.CLy"�m�=�5�#�+�
�B���#6
�
�=�101�'�
��	��«�2�G��$��
	L�=�
���<�=$��<	��c��	�0A@���������31�����
���c@
���
�.�w	#������5�+�
�����{���5���
���
���J�+���g�d�
�=�>�?�2���
���2@=���
��	#�=��	������������5�������
�
�B���������
�5�+	#���
������	#�=������	#�=3#���&C
TE���A��01�&	#�
�����������=��$��J�'���
��	��L	����
�����/01�'�
��	��H���/�
���1�'��$Z ����$B���
��	#�G	��d�
�����? z!#��$2�=��	��d�
�����+	#0A@������.�>0:�������)�5��	��
����	����

@���	#$�	�3#�B����$����.-������
���G�"O{n�o¶	�������	#�
�'�2�&�����
�A�/�
�'��	���01	#���Z�<�
��	�$2$��.�+�
��!#��$�4A���������
��@�����31�/@=�2	�$�	#3#�B����$��
�7-#�=���
���/�"��01��$�4#C#ÿ���������)��01��$���0I�����
�.�F�2�m�����²ç�Þgß�àq�
�.-����'�
���L��	�01	�$2	�3#4I�
�.���5���
��$�3�	#�
������0PC�ÿ����10H���5�����5��	��
�H	��/�
���H�
�7-#�=���
���P���
�m�7�#���
01	��
�Z�{���1����$B����$B�����.�d6������P�? z!#��$2�=�:	��c�r�5���&��	#0»���.-������
����
�7!�����3/�
�
��������	#����	���@&���
������������	�01�������.�d6#���
�A�������? z!#��$2�=�
	��%�
���8���
	����
�+��	��%�
���'�
�G�� z!#��$��������2���'�
�
��0H���
�7�dC%�}�����H�����
01	��
�Z�<�)���������
��@�����3��F�
�.-������&���L�"��01��$�4:���
�H�����.���
	r�
�.���5������=���5��@
�����P	��c@���	#$�	�3#�B����$E�
�.-����'�
�����76)�
�=�P�� "!#��$����«	��c�����
��	�0A@������.�G0:���5���A	��%�
���/0I	#�
�Z�<�����
�1�8�5���
3#�'���
�.-������&���c�����
0A��$��
����$����.�I@�4P�����A����0A@&���/	����
�.-������&�����1���r�
���H��������@
���
��
	A3���!#�{���1�����
��0:���
�E	��M�����/��,��
�7���
�.�«����0A@&����	����z��$����{�&	#�x 
���
��!#�I0:���5�������Ga����
�����
���A�? z!#��$2�=�A	#�A$����
�7C!ÿ��=�2�A�=�
	�!��B�����
�«�
�5���
���
���B����$�$�4P0I	#���2!#���
�.�«01�7���
�=�
�1	��{�����H�
��3#���Z�S�'���
���I	���
�=�{����01��$B���
���"4)	��M�����)�
�7-#�=���
���A���
�j�
���8	#�
�=����01��0A@&������	��
�
�=�H�z��0I��$24�C±�E�7!��2�=3P���
���¶����	#@#°��.�+�
��!#�P�+�
���
������	#���<	#�1�?�� 
���B������3Ga�������������	����=	#��$�	�a� z����	#������3c���.-������
�+���/0:�74)���
���'�.�@&�{�����
�������
$�4)����$B�����.�G�
	c�>3#��!#���G@���	#$�	�3#�B����$����.-������
���E�z��01��$�4
3#���.����$�4)�����
���
�������
�=���������<��$����'�
��	��
���.-������
���/��	#0I�
�������
	#�=�.C
�m���
�7!#�E�
��	�a��A���
����	#�=��0I���
��	��8�<	��*�+	#0A@���������3E0:�������

�5�+	#�
�'��3#��!#�'����,��
����01�'$24)�������������
���? z!#��$2�=���M���
�/��,
����$�$������%�
�� $��.�����2!����"4L���
�F�
���������
��!��2�"4«�2�«�
�.-������&���1��	�01	�$2	�3#4G�
�.���5�������7CN 	�01�{�'���
�G0A������@&�)�5��i#���«�
	A�����
�=�
�)���
������	I�
��������	���01	� 
�
�Z�<�G���m�
���L-�������4������1�
	�	r�
��01��$B���E	#�G�
	�01�A�� "!#��$������G0:�74@&�1���
�?���
�����
��0:���
�.��C^ÿ����1R��.���
��	#����	��
�
�'$J���
��	#���+	(�+9:���������
01	��
�Z�B "�
��0A��$2���
���"4�0I���
���B�%�
��3�3#�����
�.�G@�4)R%�������
	#i�	�!��
i��&�5].[�[#X���6
����!��B���.�«@(4«�
���Aa��B�����P	��*�����c����	#���
���G01	��
�Z�56=�2�/��,����
��0I��$�4�������<��$����/�
����������3(���5�dC¡|��'01	�!�����3�01	��
�Z�<�&a����
�/�
������a��2�����
��0j 
��$B���
�����2�'�{3��
�.���
���8�
�
����Y�³UXAa����
�m	��
���'�)01	��
�Z�<�����m�
���A����0I�
-�������41�#����	��5������3G�
	8�
������01�.���
�������2�=�
���������
�
�����
�=�{�? z!#��$2�=������
��0:���
���/a���$�$�@&�A3#	�	��dC%ç�Þgß�àl����$B����$B�������)���
�«���
�����
�/�����
�
��0I�2$B���
���
������	�����$�$��
�����
�E	���01	��
�Z�<�����L�
���G-#�=���
4L��	:���J�I������������c���L�B���'�(���Z�<4��2�=3101	��
�Z�<�E�
�
���{����	#�=$J�«@&�A�
��0I	�!#�.�F�<�
	�0
�<�������
�G-#�=���
�����7C
y"�m�
���G�h���
�����#6%���/0:�74H@
�I�
	��
���2@=$2�A��	L��,��
�'�
�m�������
�I�
�� 

�
�=$2�����
	G�
���)��	�0A@����
������	#�G	��k���������
��	��
��$&�����<	#��0:���
��	#�)�=�
����3�I�
��01��$B�������=���
	��#����Cc�=	#�/�������5���&���#6��
�.-������&���10I	#�
�Z�<���"4����Z 
����$2$�4G	������������1�8�
�&�.���Z�S��6=i(�=	�a��A	#�5�?�������1�)���.-������
���>�z��0j 
��$�4(C#ÿ�����	��5���'�
����3{���
�E�
�
��������3�	���01	#���Z�<�
�����������<	#�����=�
	�!��B������&	�a����x�<��$
���������
��	��
��$������2�����
�B�E�h	#����$B���
�
�Z�<4�����3E�
�.-������&�����������
	
�z��01��$��2�'�.C&yh�
	#�=�*��	���$B�c�'��$B����$B�����*�E�� "!#��$����k�<	#�%�
�=��	#@������
!��.�
�
�&�#������3E�
�
���Ma��������
�����&���
���'�(��	��
������0I	#���g���5��	��
���� "!#��$����'�.6�
�=�2�%�� "!#��$�������	#��$B�8@
����	�0A@������.�/a����
�8�
��������	#������ z!#��$����������
�
�=�c����	����
���7C�ÿ�������0I�23������<�=�
�
�=������01�=�
	�!#�E�
���G�
�'$2�7���
��!����"4



	��M�
�=�>�+$J���
���g�d�������2	���C�o���	��
��������������	(�#���I01��3#���%@
�/��	K��	��� ���
�5�����:�����/	#�������
����3A	��M�����/01	#���Z�<�����&�A��	�����$�$�	�al	�!����
$B�����.C
R� "!#��$����'���h	#�d�
�=��	�@��
����!#�.�G���
�#�+�2�=3{��	���$B�/@
����	�01�������.�/���
���	�0A@������.�«a����
�m�
�=�A0:�������P����	#���1�� "!#��$������7C:n�	#�)��$�$�	�a�����3
0I	#�
�Z��	������=�
�
�'�
�����)��	c	�!����
$B���:a�	#�=$J�G��	#$�!#�/�����/���
	�@�$���0|	��
��,
��3#�������
�7�A�� "!#��$������76�@������2�%���%��	#�%4�����i���	�a��G��	�a���	c��	#0j ���=�
�)�����)0:���5���A�5�+	#�
�8�� z!#��$����������1���������������#C
�p�,¢r�â�f£�È�ÆHþ��#Æ��§Æc�g�8�
ÿ������Ha�	#�
iqa����I�
�����&	#���
�.�e@�4q�
�=�±nE���
��	��
��$/D���	#0I�.���B����$
Q�	�01�����������2	���|�����	#�������#6&���Ln�y
��¤#n�Q(|�|��<���&���.�I�
�����.�������
�����
	����5���I�zRk_
]y|-|� 
Y#V�X#Y�W#��6����
�j�
���)n N �r�
����	#��3��:��	�	#�&���x ���
��!#����3#�
�'��01������o N Q� 
Y#\#V�\#^=Cd�m��a�	#�=$J�8$���i#���
	)���
����iAOE�.C|����
�b¥&C#�}��$�$��B��0A�d	���������´�Q N O}0H���
�=��0:���
�B���������&���
��01�����
���
�mOE�.CH�/$������ N ��3����)	����
�=� N ���±OE����3#	 N �=�
������	#0I���������Q����������E�<	#�����(!#��$��
��@�$������
�
�����5���&���#C
Å3Æ#�­Æc�8Æc���8ÆH�
D����2$���4�6�ÿ)C*��C�6{���
�¶ k$2i#����6�Q/C �5].[�[#W���Cp´��=�
���&���
!����
�7�
$2�7���
�=�2�=3P	��{0A��$��
����$��G01	��
�Z�<�/����@���	#�&	#$�4�01�'�
�)��������3± ��mC¦�¡m®�³c��¦y¤�îg¤�¡8�¶¦H�Â¦c·�§�ÏS6�W=]�¬?V�Y�C
D����2$���4�6mÿ)C(��C26����
�A�/���2@=�
i#	�!d6��mC��5].[�[#X���C#ÿ����/01��3���������	#�
���������2���
�B�8�<	��{�����5�+	�!#�����2�=3:�=�
	#�������P���.-������
�+�1�
���
�
�'�
���7Ccy"�N �5���
���76
OGC3¥&C��#oE3(����a*��$"6(R%C����)�#���
�
�'�
$B���
��6aÿ)C����������
�'�.6���C��
���
� N 01���
��6,|)C�6��<�.�?�5��6©¨��¢��®�¤¢¤�¬«��¦c·��X�¥´���³¨¤	ª �«�¿�Á��³�É¶¦¨�¥¤��¶¦y¡£º
�©���«¦y¡8��«��8¦¶´�¤¶��¤¶¦y®�¤²�«¦^É¶¦c�­¤����°�\·a¤�¦c�7¬#¯��¢�­¤�±���´��8�y¦¹�8�\¤�®¶�c��¡«�­����«���Á·£¯�C/oEo�oEy{R%�����
�76��H����$�	LR%����iS6dQ���$2�Z�<	��
���B�=6�����C%].W ¬
\�_
C
D����2$���4�6Úÿ)C���C�6%���
�m�/����@��
i�	�!S6��mCr�5]7[#[#^���C N ��	��
�:�?�2���
���g 
@����
��	����/�<	��{����0A��$��5���=��	#���/0H���5��������3I�
	H0A��$��
����$��)0I	#���g�h�.C®¿�«�c�¶¦y¡8�Q� ´b«��«±�¸#�m�¥¡£�©���«¦y¡8�¯­����8���Á·8¯-°%6�_(W ¬?W#[=C
D����2��	��
��6/ocC���].[�[�_(�'Cêÿ���� N �}y N�N  
RF|�T�ÿ�����	#�
�'�2�v���� 
-#�=���
���L�����5�«@
����id�A�������
�����A���5�������.C½×%�¨®���¤���®)Õ%®¶��¬£�²í�¤Áº
��¤�¡«�¢®Á³�§�§�6�§#W�^#V7¬�§#W�V#Y�C
D����2��	��
��6#oGC%�5]7[#[#W���Czÿ����{RF|�T N y ÿ� m�=���5��@
�����#6��2�����
����������2�m]7[#[#W=C�×%�H®¶�\¤¶��®XÕ�®���¬��%í�¤Á�@¤�¡8�¢®Á³�§f°M6d]7V#[7¬d].[�X�C
����$�$����76#��Ck�5].[�W#^���CrÕ%¦E��¦c� �¢��¬8�H®�� ���«¦^�­��¸y���aµ�¡aµ����k�\�©¯���³¨¤��8��¯
¡8¦y¬��\���3¡Á¸a¸y�k��®�¡�� ���8¦¨�¢¼�±â�«�°�c±�¤³²«¼(¬o¤�®¢�«¦y¬µ´�¬«�\�©���8¦�Cb¥�	#���
�}��$2�'4A¶ N 	����.6�y"�
��C26&n���a¸·�	��
idC
�����������.6F|8CdocCF�5].[�^#Y���C�¬H�­¡�� �\��� ��®�¡8�Q±�¤Á��³¨��¬���´@�«�²�¢¤Á��¤�¡«�¢®Á³
Ê��8��Òa¤�����¼º¹,»c��³�´�¬«�\� ���8¦�C�TE$���!#�������
�HD�	�4��d6� ������(@=���
3���C
�/�
��@���i#	�!d6��mC�6����
��|�	#@�������	#��6�n8C���Cq��].[#[�X#�'C§ÿ����1�=�
�
	����
�7������!#���I	#�&���5���
����3P���
���5�����
�������
�
�B�r�O|�T/Q��)���
��$�4(�����)�
	
��!#��$��
���
���
�.-������&���/0:������������3
C�«��8±�¸y�m�­¤¶����¡«¦y¬H«Q³¨¤�±��\��� �¶¯§�¼�6�\#W ¬?§#§=C
��������i�	���6 N C2�}��������i#	��k6µ¥
CH�AC���oE$Z�<	#���d6L��CH¥
C��}���
�R%�����
��	#i#	�!���i(�"6 N CH��].[#[�W#�'CcoE���
	�0:���
�.�r��	#�=�
�
���
�����2	������
�
3#�5�������B����$����
�'�
�����5���
��	#�I	�������	#�������A@�$�	?��i��%�<��	#0t���
��$���3#�=�.�
�
�.-������&�����.CH½X¤�¦y¤EÏ�¾9¿�6��)Q/]7^7¬��)Q�\#X=C
n�����a���$B�d6�ocC���C����d����6J¥&C N C2�����&�A���7a��
�'�
���#6�Q/C� �C��5]7[#[#W���C
�/��@�@��m01	��
�Z�1�5��01��$�����3&��OE���
�.�+�
��	#�p	��L@
�#�������
�B��$1	#�=�
���01��0A@��������A�=�
	#�������q�
���&�.�����.CÀ¨��¢�£�¥¤���¦Á¬o®���¤�¦y®�¤%°%6�].X=].V ¬
].X#§�\�C
T�	��
�����
��	��k6f¥
C���].[#X�[#�'C(«��8±²µ¶�Â¦y¡�� ���8¦»� ´��8¦y¤Áº �¶��¬a¤�¬��¢�­¡�� �\��º
�©��®�¡«�#�¥¤Á������C��L���
����0H�����2�����:Q������
����0P6�oE01���
��������0rC

Rk�2�'�
�
	�i#	�!��
i��"6 N Cµ�5]7[#[#X���C N �.�����
�=�2�=3���������@
���
���A	��>��	��� �����
!��.�µ�
�.-������&���m�
��3���	#���A@�4}��$���3#������3«���
	��
�����}0A��$����2�=$2�+ 
��$��23���01�'�(���.CQ×%�H®¶�\¤¶��®�Õ%®¶��¬£��í�¤Á�@¤�¡8�¢®Á³�§f°M6�§�V#§#X ¬?§�V�_(W=C
Rk�
�����.6���C%�)C���ÿ%����i�	#$��
i�4�6 N C%ocC�����$J����������4(6�DEC�R%C������
������
�����
$�����3
6E��C�ÿ)C���].[�[#W#�'C ×��c±²¤¶�¶��®¢¡«��í�¤�®¶�x¸H¤Á�¹��¦Â«�C
Q���0A@��
�B��3���´�����!����
���2�"4HR%�
�'�
�.6dQ���0A@��
�B��3��#C
N �5�#�?����6�|8C���].[#[�Y#�'C��H������	����E�<	#���'��$B����$B��������3c�����)����	#@
�  
@=�2$����
������	����
�
������3G�
���
�
�'�
�������H�
�.-����'�
�����7C�«��«±�¸#�m�¥¤���Õ�¸Hº
¸#�°��®�¡£�©���«¦c����¦³­������@®¶��¤¶¦y®�¤Á�-Ã�6�V�[7¬?[�X�C
ÿ����
����	�!S6y|)CE��C��Go�$��
���
����$"6 N CE��C��A���&�*��	�	�������6) �C(�GC
��].[�[�_(�'C�OE���
�.�+�
��	#�A	�����	����
�'�
!#�7�A�
�'3#01�'�(���%�2�G����	#�
�'�2�=�.���2�x 
�'�5������!#�)���������=�2�=31	������.-������
���1�=���5��@
�������/a����
�L��$���3#��0I�����@=$2	���i��.C}¨����@®�¤�¤�¬8��¦c·��¹� ´E��³¨¤S×Ñ¡£�©���8¦y¡«��Õ%®¢¡m¬a¤�±�¯ì� ´�¬r®¶�\º
¤�¦y®�¤Á�¢¼)ë�¬¿Õ*Ä�ÏS6d]7\#Y�[�]�¬d].\�Y#[#W=C


